
6ƨʌƉɼǶɱʚǶ˙ƨ óʚŗʚǶʌʚǶƉʌ

ÿʯțțǶŗ âŗƕƨțțǶȳǶ
ʚʯțțǶŗɱŗƕƨțțǶȳǶࣖǖǶʚǫʯſࣖǶɄ ú

ʚʯțțǶŗࣖɱŗƕƨțțǶȳǶʯȳǶɼɄȭŗࣖࡺǶʚ Ó



óʚŗʚǶʌʚǶƉʌ Ƕʌ ʚǫƨ ŗɼʚ ɄǑ țƨŗɼȳǶȳǖ ǑɼɄȭ ƕŗʚŗ
ŗ Ɖǫƨƨʌ˦ ǶȳʚɼɄƕʯƉʚǶɄȳ

ÿǫƨ ǶȳǑɄɼȭŗʚǶɄȳ ˝ƨ ǖŗʚǫƨɼ ˝Ƕʚǫ ƨ˥ɱƨɼǶȭƨȳʚʌ ŗȳƕ ʌʯɼ˙ƨ˦ʌ Ƕʌ ƉɄțțƨƉʚǶ˙ƨț˦
Ɖŗțțƨƕ ƕŗʚŗࣖ

� ƉɄʯɼʌƨ Ƕȳ ʌʚŗʚǶʌʚǶƉʌ ʌǫɄʯțƕ ʚƨŗƉǫ ˦Ʉʯ ǫɄ˝ ʚɄ ȭŗȕƨ ʌƨȳʌƨ ɄǑ ʚǫƨ ƕŗʚŗࣖ



ÿ˝Ʉ ࣯ॼ Ʉȳƨࣱ ƨțƨȭƨȳʚʌ ɄǑ ʌʚŗʚǶʌʚǶƉʌࣘ
ſʯǶțƕǶȳǖ ſțɄƉȕʌ ɄǑ ʌʚŗʚǶʌʚǶƉŗț ŗȳŗț˦ʌǶʌ

ö 6ƨʌƉɼǶſƨࣘ ǑɄɼȭʯțŗʚǶȳǖ ŗȳ ǫ˦ɱɄʚǫƨʌǶʌ
6ƨʌƉɼǶɱʚǶ˙ƨ ʌʚŗʚǶʌʚǶƉʌ ɼƨǑƨɼʌ ʚɄ ȭƨʚǫɄƕʌ ǑɄɼ ʌʯȭȭŗɼǶ˲Ƕȳǖ ʚǫƨ ƉɄțțƨƉʚƨƕ ƕŗʚŗ
࣯˝ǫƨɼƨ ʚǫƨ ƕŗʚŗ ƉɄȳʌʚǶʚʯʚƨʌ ƨǶʚǫƨɼ ŗ ʌŗȭɱțƨ Ʉɼ ŗ ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳࣱࣖ ÿǫƨ
ʌʯȭȭŗɼǶƨʌ ʯʌʯŗțț˦ ƉɄȳʌǶʌʚ ɄǑ ǖɼŗɱǫʌ ŗȳƕ ȳʯȭſƨɼʌ ʌʯƉǫ ŗʌ ŗ˙ƨɼŗǖƨʌ ŗȳƕ
ɱƨɼƉƨȳʚŗǖƨʌࣖ

ö yȳǑƨɼࣘ ˙ŗțǶƕŗʚǶȳǖ ŗȳ ǫ˦ɱɄʚǫƨʌǶʌ
yȳǑƨɼƨȳʚǶŗț ʌʚŗʚǶʌʚǶƉʌ ɼƨǑƨɼʌ ʚɄ ȭƨʚǫɄƕʌ ɄǑ ȭŗȕǶȳǖ ƕƨƉǶʌǶɄȳʌ Ʉɼ ɱɼƨƕǶƉʚǶɄȳʌ
ŗſɄʯʚ ŗ ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳࣗ ſŗʌƨƕ Ʉȳ ƕŗʚŗ ɄſʚŗǶȳƨƕ ǑɼɄȭ ŗ ʌŗȭɱțƨ ɄǑ ʚǫŗʚ
ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳࣖ

ÿǫƨ ʌʚƨɱ ǑɼɄȭ ƕƨʌƉɼǶɱʚǶɄȳ ʚɄ ǶȳǑƨɼƨȳƉƨ Ƕʌ ɱɼɄſŗſǶțǶʚ˦ࣖ



ÿɄ˦ E˥ŗȭɱțƨ
�ɼƨ ȭɄ˙Ƕƨʌ ǖƨʚʚǶȳǖ ſƨʚʚƨɼࣞ

ö 6ƨʌƉɼǶɱʚǶ˙ƨ óʚŗʚǶʌʚǶƉʌࣘ ʚǫƨɼƨ Ƕʌ
ŗȳ ǶȳƉɼƨŗʌǶȳǖ ʚɼƨȳƕ Ƕȳ ʚǫƨ
ɼŗʚǶȳǖʌ ɄǑ एǖɄɄƕऐ ȭɄ˙Ƕƨʌࣖ

ö yȳǑƨɼƨȳʚǶŗț óʚŗʚǶʌʚǶƉʌࣘ Ɖŗȳ ˝ƨ
ƉɄȳƉțʯƕƨ ʚǫŗʚ ȭɄ˙Ƕƨʌ ŗɼƨ
ǖƨʚʚǶȳǖ ſƨʚʚƨɼ Ʉɼ Ƕʌ ʚǫǶʌ ʚɼƨȳƕ
ŗɱɱƨŗɼǶȳǖ ȍʯʌʚ ſ˦ ƉɄǶȳƉǶƕƨȳƉƨࣞ



óʚŗʚǶʌʚǶƉŗț ĬŗɼǶŗſțƨʌ
ʚǫƨ ſʯǶțƕǶȳǖ ſțɄƉȕʌ ɄǑ ʌʚŗʚǶʌʚǶƉŗț ŗȳŗț˦ʌǶʌ

� ˙ŗɼǶŗſțƨ Ԩ Ƕʌ ŗȳ˦ ƉǫŗɼŗƉʚƨɼǶʌʚǶƉ Ʉſʌƨɼ˙ƨƕ Ƕȳ ŗ ʌʚʯƕ ࣖ˦

ÿǫƨ ƕŗʚŗ ˙ŗțʯƨʌ ʚǫŗʚ ˝ƨ Ʉſʌƨɼ˙ƨ ǑɄɼ ŗ ˙ŗɼǶŗſțƨ ŗɼƨ Ɖŗțțƨƕ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌࣖ

ö ĎȳǶʚ ࣽ Ԙࣘ � ȭƨȭſƨɼ ɄǑ ŗ ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳ
ö âɄɱʯțŗʚǶɄȳࣘ ÿǫƨ ƉɄțțƨƉʚǶɄȳ ɄǑ ŗțț ǶȳƕǶ˙Ƕƕʯŗțʌࣗ ǑŗȭǶțǶƨʌࣗ ǖɼɄʯɱʌࣗ
ɄɼǖŗȳǶ˲ŗʚǶɄȳʌࣗ ŗȳƕ ʯȳǶʚʌ ʚǫŗʚ ˝ƨ ŗɼƨ Ƕȳʚƨɼƨʌʚƨƕ Ƕȳ ̇ȳƕǶȳǖ Ʉʯʚ ŗſɄʯʚ

ö óŗȭɱțƨ ࣽ Ԩφ w  Ԩկ ࣘ ÿǫƨ ʌʯſʌƨʚ ɄǑ ʚǫƨ ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳ ˝ƨ Ʉſʌƨɼ˙ƨࣖ
ö ¡ɄƕŗțǶʚ˦ ࣽ ԧֆࣘ ÿǫƨ ˝ŗ˦ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſțƨ Ƕʌ ɱɼƨʌƨȳʚƨƕ Ʉȳ ŗ ʌǶȳǖțƨ ʌʚŗʚǶʌʚǶƉŗț
ʯȳǶʚࣖ



óʚŗʚǶʌʚǶƉŗț ĬŗɼǶŗſțƨʌ
ʚǫƨ ſʯǶțƕǶȳǖ ſțɄƉȕʌ ɄǑ ʌʚŗʚǶʌʚǶƉŗț ŗȳŗț˦ʌǶʌ

� ˙ŗɼǶŗſțƨ Ԩ Ƕʌ ŗȳ˦ ƉǫŗɼŗƉʚƨɼǶʌʚǶƉ Ʉſʌƨɼ˙ƨƕ Ƕȳ ŗ ʌʚʯƕ ࣖ˦

ÿǫƨ ƕŗʚŗ ˙ŗțʯƨʌ ʚǫŗʚ ˝ƨ Ʉſʌƨɼ˙ƨ ǑɄɼ ŗ ˙ŗɼǶŗſțƨ ŗɼƨ Ɖŗțțƨƕ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌࣖ

ö ĎȳǶʚ ࣽ Ԙࣘ � ȭƨȭſƨɼ ɄǑ ŗ ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳ
ö âɄɱʯțŗʚǶɄȳࣘ ÿǫƨ ƉɄțțƨƉʚǶɄȳ ɄǑ ŗțț ǶȳƕǶ˙Ƕƕʯŗțʌࣗ ǑŗȭǶțǶƨʌࣗ ǖɼɄʯɱʌࣗ
ɄɼǖŗȳǶ˲ŗʚǶɄȳʌࣗ ŗȳƕ ʯȳǶʚʌ ʚǫŗʚ ˝ƨ ŗɼƨ Ƕȳʚƨɼƨʌʚƨƕ Ƕȳ ̇ȳƕǶȳǖ Ʉʯʚ ŗſɄʯʚ

ö óŗȭɱțƨ ࣽ Ԩφ w  Ԩկ ࣘ ÿǫƨ ʌʯſʌƨʚ ɄǑ ʚǫƨ ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳ ˝ƨ Ʉſʌƨɼ˙ƨࣖ
ö ¡ɄƕŗțǶʚ˦ ࣽ ԧֆࣘ ÿǫƨ ˝ŗ˦ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſțƨ Ƕʌ ɱɼƨʌƨȳʚƨƕ Ʉȳ ŗ ʌǶȳǖțƨ ʌʚŗʚǶʌʚǶƉŗț
ʯȳǶʚࣖ



ÿɄ˦ E˥ŗȭɱțƨ
ʌʚŗʚǶʌʚǶƉŗț ˙ŗɼǶŗſțƨ Ƕȳ ɼƨŗț țǶǑƨ

ĬŗɼǶŗſțƨࣘ eɼŗƕƨ Ƕȳ óʚŗʚǶʌʚǶƉʌ ɄǑ ÿɄɼ˙ƨɼǖŗʚŗऒʌ óʚʯƕƨȳʚʌ

¶ſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌࣘ �� �� �� �� �� �� w
ö ĎȳǶʚࣘ ʚǫƨ ʌǶȳǖțƨ ʌʚʯƕƨȳʚ
ö âɄɱʯțŗʚǶɄȳࣘ ŗțț ʌʚʯƕƨȳʚʌ ɄǑ ÿɄɼ˙ƨɼǖŗʚŗ
ö óŗȭɱțƨࣘ ŗ Ɖțŗʌʌ ࣯ƨࣖǖࣖ ˦Ʉʯࣱࣞ
ö ¡ɄƕŗțǶʚǶƨʌࣘ ��  ��



ÿ˦ɱƨʌ ɄǑ ĬŗɼǶŗſțƨʌ
ŗ ǖƨȳƨɼŗț ƉțŗʌʌǶ̇ƉŗʚǶɄȳ

ö çʯŗțǶʚŗʚǶ˙ƨ ࣯,ŗʚƨǖɄɼǶƉŗțࣱ
¥ɄȭǶȳŗț

¶ɼƕǶȳŗț

ö çʯŗȳʚǶʚŗʚǶ˙ƨ ࣯¥ʯȭƨɼǶƉŗțࣱ
6ǶʌƉɼƨʚƨ

,ɄȳʚǶȳʯɄʯʌ



,ŗʚƨǖɄɼǶƉŗț
˙ŗɼǶŗſțƨʌ ʚǫŗʚ ŗɼƨ ȳɄʚ ȳʯȭſƨɼʌ

� ˙ŗɼǶŗſțƨ Ƕʌ Ɖŗțțƨƕ ƉŗʚƨǖɄɼǶƉŗț ǶǑ ƨŗƉǫ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳ ſƨțɄȳǖʌ ʚɄ Ʉȳƨ ɄǑ ŗ ʌƨʚ
ɄǑ ƕǶʌʚǶȳƉʚ ƉŗʚƨǖɄɼǶƨʌࣖ

ö ¥ɄȭǶȳŗțࣘ ,ŗʚƨǖɄɼǶƨʌ ŗɼƨ ƕǶʌƉɄȳȳƨʚʚƨƕࣖ
E˥ŗȭɱțƨʌࣘ lŗǮɮ *ȹȑȹɮࣗ �ȑȣŗ �ŗʋƣɮࣗ �ƅ3ȹȩŗȑƐऒɾ ȣƣȩʠ Ǯʋƣȣ

ö ¶ɼƕǶȳŗțࣘ ,ŗʚƨǖɄɼǶƨʌ ŗɼƨ ɼŗȳȕƨƕࣖ
E˥ŗȭɱțƨʌࣘ �ȣŗˢȹȩऒɾ ɮŗʋǮȩǐࣗ �ƣˉƣȑ ȹǋ BƐʠƅŗʋǮȹȩ



E˥ŗȭɱțƨʌ
˦Ʉʯɼ ǖʯƨʌʌࣛ

ö #ȹƅŗ �ʠȩǮȹɮ ɤȑŗ˖ƣɮɾࣘ
ȣȹƐŗȑǮʋǮƣɾࣘ 6ŗȳǶƨțƨ 6ƨ éɄʌʌǶࣗ ,ŗɼțɄʌ ÿƨ˙ƨ˲ࣗ ࣚ

ö #ŗɾȋƣʋŻŗȑȑ ɮȹȑƣɾࣘ
ȣȹƐŗȑǮʋǮƣɾࣘ ࣗࡺ ࣗࡾ ࣗࢂ ࣗࢆ ࢊ

ö �ƣʋ̄Ǯ˕ �ƣȣŻƣɮɾǣǮɤ �ƣˉƣȑࣘ
ȣȹƐŗȑǮʋǮƣɾࣘ $ŗʌƨࣗ óʚŗȳƕŗɼƕࣗ âɼƨȭǶʯȭ

İ�ÿ,p ¶Ďÿ � ˙ŗɼǶŗſțƨ ʯʌǶȳǖ ȳʯȭſƨɼʌ ŗʌ țŗſƨțʌ ǑɄɼ Ƕʚʌ ƉŗʚƨǖɄɼǶƨʌ Ƕʌ ʌʚǶțț ŗ
ƉŗʚƨǖɄɼǶƉŗț ˙ŗɼǶŗſțƨ ŗȳƕ Ƕʌ ȳɄʚ ɸʯŗȳʚǶʚŗʚǶ˙ƨࣖ



E˥ŗȭɱțƨʌ
˦Ʉʯɼ ǖʯƨʌʌࣛ

ö #ȹƅŗ �ʠȩǮȹɮ ɤȑŗ˖ƣɮɾࣘ ¥ɄȭǶȳŗț ,ŗʚƨǖɄɼǶƉŗț ˙ŗɼǶŗſțƨ
ȣȹƐŗȑǮʋǮƣɾࣘ 6ŗȳǶƨțƨ 6ƨ éɄʌʌǶࣗ ,ŗɼțɄʌ ÿƨ˙ƨ˲ࣗ ࣚ

ö #ŗɾȋƣʋŻŗȑȑ ɮȹȑƣɾࣘ ¥ɄȭǶȳŗț ,ŗʚƨǖɄɼǶƉŗț ˙ŗɼǶŗſțƨ
ȣȹƐŗȑǮʋǮƣɾࣘ ࣗࡺ ࣗࡾ ࣗࢂ ࣗࢆ ࢊ

ö �ƣʋ̄Ǯ˕ �ƣȣŻƣɮɾǣǮɤ �ƣˉƣȑࣘ ¶ɼƕǶȳŗț ,ŗʚƨǖɄɼǶƉŗț ˙ŗɼǶŗſțƨ
ȣȹƐŗȑǮʋǮƣɾࣘ $ŗʌƨࣗ óʚŗȳƕŗɼƕࣗ âɼƨȭǶʯȭ

İ�ÿ,p ¶Ďÿ � ˙ŗɼǶŗſțƨ ʯʌǶȳǖ ȳʯȭſƨɼʌ ŗʌ țŗſƨțʌ ǑɄɼ Ƕʚʌ ƉŗʚƨǖɄɼǶƨʌ Ƕʌ ʌʚǶțț ŗ
ƉŗʚƨǖɄɼǶƉŗț ˙ŗɼǶŗſțƨ ŗȳƕ Ƕʌ ȳɄʚ ɸʯŗȳʚǶʚŗʚǶ˙ƨࣖ



¥ʯȭƨɼǶƉŗț ĬŗɼǶŗſțƨ
˙ŗɼǶŗſțƨʌ ʚǫŗʚ ŗɼƨ ȳʯȭſƨɼʌ

� ˙ŗɼǶŗſțƨ Ƕʌ Ɖŗțțƨƕ ɸʯŗȳʚǶʚŗʚǶ˙ƨ ǶǑ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ Ʉȳ Ƕʚ ʚŗȕƨ ȳʯȭƨɼǶƉŗț ˙ŗțʯƨʌ
ʚǫŗʚ ɼƨɱɼƨʌƨȳʚ ƕǶ˽ƨɼƨȳʚ ȭŗǖȳǶʚʯƕƨʌ ɄǑ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſțƨࣖ

ö 6ǶʌƉɼƨʚƨࣘ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſțƨ ŗʌʌʯȭƨ ˙ŗțʯƨʌ Ƕȳ ŗ ƉɄʯȳʚŗſțƨ ʌƨʚ ࣯ऐǫɄ˝ ȭŗȳ˦ऐࣱ
E˥ŗȭɱțƨʌࣘ �ʠȣŻƣɮ ȹǋ ƣɤǮɾȹƐƣ Ǯȩ ŗ ɾƣɮǮƣɾࣗ aɮŗƐƣɾ

ö ,ɄȳʚǶȳɄʯʌࣘ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſțƨ ŗʌʌʯȭƨ ˙ŗțʯƨʌ Ƕȳ ŗ ƉɄȳʚǶȳʯɄʯʌ ʌƨʚ ࣯ऐǫɄ˝
ȭʯƉǫऐࣱ

E˥ŗȭɱțƨʌࣘ òǮȣƣࣗ ȣȹɾʋ ɤǣ˖ɾǮƅŗȑ ȣƣŗɾʠɮƣȣƣȩʋɾ



E˥ƨɼƉǶʌƨ
˝ɼŗɱɱǶȳǖ Ƕʚ ʯɱ

bɄɼ ʚǫƨ ǑɄțțɄ˝Ƕȳǖ ˙ŗɼǶŗſțƨʌࣗ ƕƨʚƨɼȭǶȳƨ ʚ˦ɱƨࣗ ȭɄƕŗțǶʚǶƨʌ ŗȳƕ ʚǫƨ ʌʚŗʚǶʌʚǶƉŗț
ʯȳǶʚʌ Ʉȳ ˝ǫǶƉǫ ʚǫƨ˦ ŗɼƨ Ʉſʌƨɼ˙ƨƕࣖ

ö ¥ʯȭſƨɼ ɄǑ ʚǶȭƨʌ ŗȳ �Ɖŗƕƨȭ˦ �˝ŗɼƕ ˝Ƕȳȳƨɼ ʌŗ˦ʌ एÿǫŗȳȕʌࣩÿǫŗȳȕ ˦Ʉʯऐ
Ƕȳ Ƕʚʌ ŗƉƉƨɱʚŗȳƉƨ ʌɱƨŗƉǫࣖ

ö âɼɄࣽƉŗɱǶʚŗ ƉɄȳʌʯȭɱʚǶɄȳ ɄǑ �țƉɄǫɄț Ƕȳ ˝Ʉɼțƕ ƉɄʯȳʚɼǶƨʌࣖ

ö ¥ŗȭƨʌ ɄǑ ʚǫƨ ƕɄǖʌ ƕǶƨƕ Ƕȳ ʌɱŗƉƨࣖ

ö ĸɄʯɼ ƕŗǶț˦ ʌƉɼƨƨȳࣽʚǶȭƨ ࣯Ƕࣖƨࣖ ʚǫƨ ʚǶȭƨ ˦Ʉʯ ʌɱƨȳƕ Ʉȳ ˦Ʉʯɼ ɱǫɄȳƨࣱ



İǫŗʚ ƕɄ ˝ƨ ƕɄ ˝Ƕʚǫ ʚǫƨȭࣞ
˝ƨ ƉŗȳȳɄʚ ʯʌƨ ŗțț ˙ŗɼǶŗſțƨʌ Ƕȳ ʚǫƨ ʌŗȭƨ ˝ŗ˦

ÿǫƨ ɄſȍƨƉʚǶ˙ƨ Ƕʌ ʚɄ ɱɼɄ˙Ƕƕƨ ǶȳʌǶǖǫʚʌ ŗſɄʯʚ ʚǫƨ ƕŗʚŗ ʚǫŗʚ ƉŗȳȳɄʚ ſƨ ɸʯǶƉȕț˦
ɄſʚŗǶȳƨƕ ſ˦ țɄɄȕǶȳǖ Ʉȳț˦ ŗʚ ʚǫƨ ɄɼǶǖǶȳŗț ƕŗʚŗࣖ

ö bɄɼ ƉŗʚƨǖɄɼǶƉŗț ˙ŗɼǶŗſțƨʌࣗ ŗ ȕƨ˦ Ǒƨŗʚʯɼƨ ʚɄ ƕƨʌƉɼǶſƨ Ƕʌ ʚǫƨ ɼƨțŗʚǶ˙ƨ
ȳʯȭſƨɼ ɄǑ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ Ƕȳ ʚǫƨ ˙ŗɼǶɄʯʌ ƉŗʚƨǖɄɼǶƨʌࣖ

E˥ŗȭɱțƨࣘ ˝ǫŗʚ ɱƨɼƉƨȳʚŗǖƨ ɄǑ ƕŗ˦ʌ ˝ƨɼƨ ʌʯȳȳ˦ Ƕȳ ŗ ǖǶ˙ƨȳ ˦ƨŗɼࣞ

ö bɄɼ ɸʯŗȳʚǶʚŗʚǶ˙ƨ ˙ŗɼǶŗſțƨʌࣗ ȕƨ˦ Ǒƨŗʚʯɼƨʌ ʚɄ ƕƨʌƉɼǶſƨ ŗɼƨ ʚǫƨ Ɖƨȳʚƨɼ ŗȳƕ
ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſǶțǶʚ˦ ࣯ʌɄȭƨʚǶȭƨʌ ɼƨǑƨɼɼƨƕ ʚɄ ŗʌ ʌɱɼƨŗƕࣱ ɄǑ ʚǫƨ ƕŗʚŗࣖ

E˥ŗȭɱțƨࣘ İǫŗʚऒʌ ŗ ʚ˦ɱǶƉŗț ŗȳȳʯŗț ŗȭɄʯȳʚ ɄǑ ɱɼƨƉǶɱǶʚŗʚǶɄȳࣞ yʌ ʚǫƨɼƨ ȭʯƉǫ
˙ŗɼǶŗʚǶɄȳ ǑɼɄȭ ˦ƨŗɼ ʚɄ ˦ƨŗɼࣞ



İǫŗʚ ƕɄ ˝ƨ ƕɄ ˝Ƕʚǫ ʚǫƨȭࣞ
˝ƨ ƉŗȳȳɄʚ ʯʌƨ ŗțț ˙ŗɼǶŗſțƨʌ Ƕȳ ʚǫƨ ʌŗȭƨ ˝ŗ˦

ÿǫƨ ɄſȍƨƉʚǶ˙ƨ Ƕʌ ʚɄ ɱɼɄ˙Ƕƕƨ ǶȳʌǶǖǫʚʌ ŗſɄʯʚ ʚǫƨ ƕŗʚŗ ʚǫŗʚ ƉŗȳȳɄʚ ſƨ ɸʯǶƉȕț˦
ɄſʚŗǶȳƨƕ ſ˦ țɄɄȕǶȳǖ Ʉȳț˦ ŗʚ ʚǫƨ ɄɼǶǖǶȳŗț ƕŗʚŗࣖ

ö bɄɼ ƉŗʚƨǖɄɼǶƉŗț ˙ŗɼǶŗſțƨʌࣗ ŗ ȕƨ˦ Ǒƨŗʚʯɼƨ ʚɄ ƕƨʌƉɼǶſƨ Ƕʌ ʚǫƨ ɼƨțŗʚǶ˙ƨ
ȳʯȭſƨɼ ɄǑ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ Ƕȳ ʚǫƨ ˙ŗɼǶɄʯʌ ƉŗʚƨǖɄɼǶƨʌࣖ

E˥ŗȭɱțƨࣘ ˝ǫŗʚ ɱƨɼƉƨȳʚŗǖƨ ɄǑ ƕŗ˦ʌ ˝ƨɼƨ ʌʯȳȳ˦ Ƕȳ ŗ ǖǶ˙ƨȳ ˦ƨŗɼࣞ

ö bɄɼ ɸʯŗȳʚǶʚŗʚǶ˙ƨ ˙ŗɼǶŗſțƨʌࣗ ȕƨ˦ Ǒƨŗʚʯɼƨʌ ʚɄ ƕƨʌƉɼǶſƨ ŗɼƨ ʚǫƨ Ɖƨȳʚƨɼ ŗȳƕ
ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſǶțǶʚ˦ ࣯ʌɄȭƨʚǶȭƨʌ ɼƨǑƨɼɼƨƕ ʚɄ ŗʌ ʌɱɼƨŗƕࣱ ɄǑ ʚǫƨ ƕŗʚŗࣖ

E˥ŗȭɱțƨࣘ İǫŗʚऒʌ ŗ ʚ˦ɱǶƉŗț ŗȳȳʯŗț ŗȭɄʯȳʚ ɄǑ ɱɼƨƉǶɱǶʚŗʚǶɄȳࣞ yʌ ʚǫƨɼƨ ȭʯƉǫ
˙ŗɼǶŗʚǶɄȳ ǑɼɄȭ ˦ƨŗɼ ʚɄ ˦ƨŗɼࣞ



İǫŗʚ ƕɄ ˝ƨ ƕɄ ˝Ƕʚǫ ʚǫƨȭࣞ
˝ƨ ƉŗȳȳɄʚ ʯʌƨ ŗțț ˙ŗɼǶŗſțƨʌ Ƕȳ ʚǫƨ ʌŗȭƨ ˝ŗ˦

ÿǫƨ ɄſȍƨƉʚǶ˙ƨ Ƕʌ ʚɄ ɱɼɄ˙Ƕƕƨ ǶȳʌǶǖǫʚʌ ŗſɄʯʚ ʚǫƨ ƕŗʚŗ ʚǫŗʚ ƉŗȳȳɄʚ ſƨ ɸʯǶƉȕț˦
ɄſʚŗǶȳƨƕ ſ˦ țɄɄȕǶȳǖ Ʉȳț˦ ŗʚ ʚǫƨ ɄɼǶǖǶȳŗț ƕŗʚŗࣖ

ö bɄɼ ƉŗʚƨǖɄɼǶƉŗț ˙ŗɼǶŗſțƨʌࣗ ŗ ȕƨ˦ Ǒƨŗʚʯɼƨ ʚɄ ƕƨʌƉɼǶſƨ Ƕʌ ʚǫƨ ɼƨțŗʚǶ˙ƨ
ȳʯȭſƨɼ ɄǑ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ Ƕȳ ʚǫƨ ˙ŗɼǶɄʯʌ ƉŗʚƨǖɄɼǶƨʌࣖ

E˥ŗȭɱțƨࣘ ˝ǫŗʚ ɱƨɼƉƨȳʚŗǖƨ ɄǑ ƕŗ˦ʌ ˝ƨɼƨ ʌʯȳȳ˦ Ƕȳ ŗ ǖǶ˙ƨȳ ˦ƨŗɼࣞ

ö bɄɼ ɸʯŗȳʚǶʚŗʚǶ˙ƨ ˙ŗɼǶŗſțƨʌࣗ ȕƨ˦ Ǒƨŗʚʯɼƨʌ ʚɄ ƕƨʌƉɼǶſƨ ŗɼƨ ʚǫƨ Ɖƨȳʚƨɼ ŗȳƕ
ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſǶțǶʚ˦ ࣯ʌɄȭƨʚǶȭƨʌ ɼƨǑƨɼɼƨƕ ʚɄ ŗʌ ʌɱɼƨŗƕࣱ ɄǑ ʚǫƨ ƕŗʚŗࣖ

E˥ŗȭɱțƨࣘ İǫŗʚऒʌ ŗ ʚ˦ɱǶƉŗț ŗȳȳʯŗț ŗȭɄʯȳʚ ɄǑ ɱɼƨƉǶɱǶʚŗʚǶɄȳࣞ yʌ ʚǫƨɼƨ ȭʯƉǫ
˙ŗɼǶŗʚǶɄȳ ǑɼɄȭ ˦ƨŗɼ ʚɄ ˦ƨŗɼࣞ



bɼƨɸʯƨȳƉ˦ 6ǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳʌ
ǑɄɼ ƉŗʚƨǖɄɼǶƉŗț ࣩ ȳʯȭƨɼǶƉŗț ƕǶʌƉɼƨʚƨ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ

eǶ˙ƨȳ ŗ ʌŗȭɱțƨ Ԩφ w  Ԩկ ʚŗȕǶȳǖ ˙ŗțʯƨʌ Ƕȳ ŗ ʌƨʚ ԧφ w  ԧլ ˝ƨ ƕƨ̇ȳƨࣘ

ö �ſʌɄțʯʚƨ ࣯éŗ˝ࣱ bɼƨɸʯƨȳƉ˦ ԝքࣘ ǫɄ˝ ȭŗȳ˦ ʚǶȭƨʌ ʚǫƨ Ԙ  ԣԗ ȭɄƕŗțǶʚ˦
ŗɱɱƨŗɼʌ Ƕȳ ʚǫƨ ʌŗȭɱțƨ

ԝք � կంօ�φ ත	Ԩօ � ԧք

ö éƨțŗʚǶ˙ƨ bɼƨɸʯƨȳƉ˦ ԕքࣘ ɱɼɄɱɄɼʚǶɄȳ ɄǑ ʚǫƨ ǫɄ˝ ȭŗȳ˦ Ԙ  ԣԗ ȭɄƕŗțǶʚ˦
ŗɱɱƨŗɼʌ Ƕȳ ʚǫƨ ʌŗȭɱțƨ ԕք � ԝքԃ



bɼƨɸʯƨȳƉ˦ ÿŗſțƨʌ
ŗǖǖɼƨǖŗʚǶȳǖ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ

bɼƨɸʯƨȳƉ˦ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳࣘ ʚŗſʯțŗɼ ʌʯȭȭŗɼ˦ ɄǑ ƕŗʚŗ ʌǫɄ˝Ƕȳǖ ʚǫƨ ǑɼƨɸʯƨȳƉ˦ ɄǑ
Ƕʚƨȭʌ Ƕȳ ƨŗƉǫ ɄǑ ʌƨ˙ƨɼŗț ȭɄƕŗțǶʚǶƨʌ ɄǑ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſțƨ ɄǑ Ƕȳʚƨɼƨʌʚࣖ

¡ɄƕŗțǶʚǶƨʌ ԧ �ſʌɄțʯʚƨ bɼƨɸʯƨȳƉ˦ ԝ éƨțŗʚǶ˙ƨ bɼƨɸʯƨȳƉ˦ ԕԧφ ԝφ ԕφ
ࣚ ࣚ ࣚԧլ ԝլ ԕլ

ÿǫǶʌ Ƕʌ ʚǫƨ ȭɄʌʚ ǖƨȳƨɼŗț ǑɄɼȭʯțŗʚǶɄȳ ŗȳƕ Ƕʚ ŗɱɱțǶƨʌ ʚɄ ſɄʚǫ ɸʯŗȳʚǶʚŗʚǶ˙ƨ ŗȳƕ
ɸʯŗțǶʚŗʚǶ˙ƨ ƕŗʚŗࣖ



ÿɄ˦ E˥ŗȭɱțƨ
ÿǫŗȳȕʌǖǶ˙Ƕȳǖ ɱɼƨǑƨɼƨȳƉƨʌ

İǫŗʚ ɱǶƨ ƕɄ ˦Ʉʯ ƨŗʚ ǑɄɼ ʚǫŗȳȕʌǖǶ˙Ƕȳǖࣞ

ö óŗȭɱțƨࣘ ࢂࡾࡾ ŗȭƨɼǶƉŗȳʌ
Ƕȳʚƨɼ˙Ƕƨ˝ƨƕ Ƕȳ ࢊࡺࡲࡾ

ö âɄɱʯțŗʚǶɄȳࣘ Ďó ƉǶʚǶ˲Ƕƨȳʌ

ö ĬŗɼǶŗſțƨࣘ ,ŗʚƨǖɄɼǶƉŗț ¥ɄȭǶȳŗț

ö ¡ɄƕŗțǶʚǶƨʌࣘ �ɱɱțƨࣗ $ʯʚʚƨɼȭǶțȕࣗ
,ǫƨɼɼ ࣗ˦ ,ǫɄƉɄțŗʚƨࣗ ,ɄƉɄȳʯʚ
Ɖɼƨŗȭࣗ �ƨ˦ �Ƕȭƨࣗ âƨŗƉǫࣗ âƨƉŗȳࣗ
âʯȭɱȕǶȳࣗ ó˝ƨƨʚ âɄʚŗʚɄࣗ ¥Ʉȳƨࣗ
¶ʚǫƨɼ

˥ ȳ Ǒ
�ɱɱțƨ ࢆࡺࢊ ࢂࡾࣖࡲ
$ʯʚʚƨɼȭǶțȕ ࢊࢂ ࡾࡲࣖࡲ
,ǫƨɼɼ˦ ࢂࡺࡺ ࢊࡲࣖࡲ
,ǫɄƉɄțŗʚƨ ࢂࢂࡺ ࢎࡲࣖࡲ
,ɄƉɄȳʯʚ Ɖɼƨŗȭ ࢎࢂ ࡾࡲࣖࡲ
�ƨ˦ �Ƕȭƨ ࢚ࢂ ࡾࡲࣖࡲ
âƨŗƉǫ ࢆࢂ ࡾࡲࣖࡲ
âƨƉŗȳ ࡾࢆࢂ ࡲ ࢊࣖࡺ
âʯȭɱȕǶȳ ࢚ࡾ ࢂࢂࣖࡲ
ó˝ƨƨʚ âɄʚŗʚɄ ࡾࢊࡺ ࡲࣖࡲ
¥Ʉȳƨ ࡲࢆ ࡾࡲࣖࡲ
¶ʚǫƨɼ ࡺ ࢂࡲࣖࡲ

óʯȭ ࢂࡾࡾ ࡺ



,ʯȭʯțŗʚǶ˙ƨ éƨțŗʚǶ˙ƨ bɼƨɸʯƨȳƉ˦
ŗƕƕǶȳǖ ŗ ƉɄțʯȭȳ ʚɄ ʚǫƨ ʚŗſțƨ

yǑ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſțƨ Ƕʌ ƉŗʚƨǖɄɼǶƉŗț ɄɼƕǶȳŗț Ʉɼ ȳʯȭƨɼǶƉŗț ƕǶʌƉɼƨʚƨ ˝ƨ Ɖŗȳ ƕƨ̇ȳƨ
,ʯȭʯțŗʚǶ˙ƨ éƨțŗʚǶ˙ƨ bɼƨɸʯƨȳƉ˦ࣗ ŗʌ ʚǫƨ ɱɼɄɱɄɼʚǶɄȳ ɄǑ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳ ʚǫŗʚ ʚŗȕƨ
ŗ ˙ŗțʯƨ
�ƨʚ ԧφ w  ԧլ ſƨ ʚǫƨ ȭɄƕŗțǶʚǶƨʌ ǶȳƉɼƨŗʌǶȳǖț˦ Ʉɼƕƨɼƨƕࣗ ʚǫƨȳӻք � ంօମφ ԕօ
E˥ŗȭɱțƨࣘԧφ � Ĭƨɼ˦ ĎȳʌŗʚǶʌ̇ƨƕ ԧϵ � ¡Ƕțƕț˦ ʯȳʌŗʚǶʌ̇ƨƕ ԧϯ � ¥ƨʯʚɼŗț ԧΚ �
¡Ƕțƕț˦ óŗʚǶʌ̇ƨƕ ԧΘ � Ĭƨɼ˦ óŗʚǶʌʚ̇ƨƕ
İǫŗʚ Ƕʌ ʚǫƨ ɱɼɄɱɄɼʚǶɄȳ ɄǑ ƉʯʌʚɄȭƨɼ ˝ǫǶƉǫ Ƕʌ ȳɄʚ ǫŗɱɱ˦ ˝Ƕʚǫ ʚǫƨ ʌƨɼ˙ǶƉƨࣞ ӻϯ



ÿɄ˦ E˥ŗȭɱțƨ
ſʯǶțƕǶȳǖ ŗ ǑɼƨɸʯƨȳƉ˦ ʚŗſțƨ

óʚʯƕƨȳʚʌ ʚŗȕǶȳǖ óʚŗʚǶʌʚǶƉʌ Ƕȳ ʚǫƨ țŗʌʚ एŗɱɱƨțțɄऐ ɱŗʌʌƨƕ ʚǫƨ ƨ˥ŗȭ ˝Ƕʚǫ ʚǫƨ
ǑɄțțɄ˝Ƕȳǖ ǖɼŗƕƨʌࣘ
ࡺ ࡾ ࢎࡾ ࡲࡾ ࡾ ࡺ ࡾࡾ ࡾࡾ ࡺ ࡾ ࡺ ࡺ ࡾ ࡾ ࡾ ࡲࡾ ࢆࡾ ࡾࡾ ࢎࡾ ࡾࡾ ࡲࢂ

ö óŗȭɱțƨࣘ ࡺࡾ ʌʚʯƕƨȳʚʌ ǑɼɄȭ țŗʌʚ
˦ƨŗɼ Ɖțŗʌʌ

ö âɄɱʯțŗʚǶɄȳࣘ ʌʚʯƕƨȳʚʌ ɄǑ
óʚŗʚǶʌʚǶƉʌ ɄǑ ÿɄɼ˙ƨɼǖŗʚŗ

ö ĬŗɼǶŗſțƨࣘ ¥ʯȭƨɼǶƉŗț 6ǶʌƉɼƨʚƨ

˥ ȳ Ǒ b
ࡺ ࢊ ࢆࡾࣖࡲ ࢆࡾࣖࡲ
ࡲࡾ ࡾ ࡲ ࣖࡺ ࢆࢂࣖࡲ
ࡾࡾ ࢆ ࡲ ࢚ࣖࡺ ࢂࢊࣖࡲ
ࢆࡾ ࡺ ࢊࡲࣖࡲ ࢊࣖࡲ
ࢎࡾ ࡾ ࡲ ࣖࡺ ࢎࣖࡲ
ࡾ ࢎ ࢚ࡾࣖࡲ ࢚ࣖࡲ
ࡲࢂ ࡺ ࢊࡲࣖࡲ ࡺ

óʯȭ ࡺࡾ ࡺ



ÿɄ˦ E˥ŗȭɱțƨ
ſʯǶțƕǶȳǖ ŗ ǑɼƨɸʯƨȳƉ˦ ʚŗſțƨ

óʚʯƕƨȳʚʌ ʚŗȕǶȳǖ óʚŗʚǶʌʚǶƉʌ Ƕȳ ʚǫƨ țŗʌʚ एŗɱɱƨțțɄऐ ɱŗʌʌƨƕ ʚǫƨ ƨ˥ŗȭ ˝Ƕʚǫ ʚǫƨ
ǑɄțțɄ˝Ƕȳǖ ǖɼŗƕƨʌࣘ
ࡺ ࡾ ࢎࡾ ࡲࡾ ࡾ ࡺ ࡾࡾ ࡾࡾ ࡺ ࡾ ࡺ ࡺ ࡾ ࡾ ࡾ ࡲࡾ ࢆࡾ ࡾࡾ ࢎࡾ ࡾࡾ ࡲࢂ

ö óŗȭɱțƨࣘ ࡺࡾ ʌʚʯƕƨȳʚʌ ǑɼɄȭ țŗʌʚ
˦ƨŗɼ Ɖțŗʌʌ

ö âɄɱʯțŗʚǶɄȳࣘ ʌʚʯƕƨȳʚʌ ɄǑ
óʚŗʚǶʌʚǶƉʌ ɄǑ ÿɄɼ˙ƨɼǖŗʚŗ

ö ĬŗɼǶŗſțƨࣘ ¥ʯȭƨɼǶƉŗț 6ǶʌƉɼƨʚƨ

˥ ȳ Ǒ b
ࡺ ࢊ ࢆࡾࣖࡲ ࢆࡾࣖࡲ
ࡲࡾ ࡾ ࡲ ࣖࡺ ࢆࢂࣖࡲ
ࡾࡾ ࢆ ࡲ ࢚ࣖࡺ ࢂࢊࣖࡲ
ࢆࡾ ࡺ ࢊࡲࣖࡲ ࢊࣖࡲ
ࢎࡾ ࡾ ࡲ ࣖࡺ ࢎࣖࡲ
ࡾ ࢎ ࢚ࡾࣖࡲ ࢚ࣖࡲ
ࡲࢂ ࡺ ࢊࡲࣖࡲ ࡺ

óʯȭ ࡺࡾ ࡺ



E˥ƨɼƉǶʌƨ
˦Ʉʯɼ ʚʯɼȳ

,ɄȳʌǶƕƨɼ ʚǫƨ ǑɄțțɄ˝Ƕȳǖ ŗſʌɄțʯʚƨ ǑɼƨɸʯƨȳƉǶƨʌ ʚŗſțƨࣗ ˝ǫƨɼƨ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſțƨ
Ʉſʌƨɼ˙ƨƕ Ƕʌ ʚǫƨ ȳʯȭſƨɼ ɄǑ ʌǫɄƨʌ ÿʯțțǶŗ ſɄʯǖǫʚ ƨŗƉǫ ȭɄȳʚǫ ɄǑ ʚǫƨ țŗʌʚ ˦ƨŗɼࣘ

˥ ȳ
ࡲ ࡺ
ࡺ ࢆ
ࡾ ࢂ
ࢂ ࣞ
ࢆ ࡾ

óʯȭ ࡾࡺ

ö 6ƨʌƉɼǶſƨ ʚǫƨ ƕŗʚŗࣖ İǫŗʚ ȕǶȳƕ ɄǑ ˙ŗɼǶŗſțƨ ŗɼƨ ˝ƨ ƕƨŗțǶȳǖ ˝Ƕʚǫࣞ İǫŗʚ ŗɼƨ
ʚǫƨ ʯȳǶʚʌࣞ

ö yǑ ɱɄʌʌǶſțƨࣗ ̇țțࣽǶȳ ʚǫƨ ȭǶʌʌǶȳǖ ˙ŗțʯƨ Ƕȳ ʚǫƨ ʚŗſțƨࣖ
ö ,Ʉȭɱțƨʚƨ ʚǫƨ ǑɼƨɸʯƨȳƉ˦ ʚŗſțƨ ŗƕƕǶȳǖ ɼƨțŗʚǶ˙ƨ ŗȳƕ ƉʯȭʯțŗʚǶ˙ƨ
ǑɼƨɸʯƨȳƉǶƨʌࣖ



bɼƨɸʯƨȳƉ˦ ʚŗſțƨ
ǑɄɼ ƉɄȳʚǶȳʯɄʯʌ ȳʯȭƨɼǶƉŗț ˙ŗɼǶŗſțƨʌ

İǫƨȳ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſțƨ Ƕʌ ƉɄȳʚǶȳʯɄʯʌࣗ ˝ƨ ſʯǶțƕ ǑɼƨɸʯƨȳƉ˦ ʚŗſțƨʌ ǑɼɄȭ Ƕȳʚƨɼ˙ŗțʌ
ɼŗʚǫƨɼ ʚǫŗȳ ǑɼɄȭ ʚǫƨ ʌǶȳǖțƨ ȭɄƕŗțǶʚǶƨʌࣖ

¶ɱƨɼŗʚǶɄȳŗțț ࣗ˦ ǖǶ˙ƨȳ ŗ ʌŗȭɱțƨ Ԩφ w  Ԩկ ࣗ ˝ƨ ƕƨ˙Ƕƕƨ ŗțț ʚǫƨ ɱɄʌʌǶſțƨ ˙ŗțʯƨʌ
ȭɄƕŗțǶʚǶƨʌ Ƕȳ ŗ ̇ȳǶʚƨ ȳʯȭſƨɼ ɄǑ Ɖțŗʌʌƨʌࣗ ƨࣖǖࣖ <ԛφ Ԥφ
 w  <ԛլ Ԥլ>ࣖ

ö �ſʌɄțʯʚƨ ࣯éŗ˝ࣱ bɼƨɸʯƨȳƉ˦ ԝքࣘ ǫɄ˝ ȭŗȳ˦ ʚǶȭƨʌ ʚǫƨ ȭɄƕŗțǶʚ˦ ŗɱɱƨŗɼʌ Ƕȳ
ʚǫƨ ʌŗȭɱțƨ

ԝք � կంօ�φ ත	Ԩօ ୮ <ԛք Ԥք





bɼƨɸʯƨȳƉ˦ ÿŗſțƨʌ ǑɄɼ ,ɄȳʚǶȳʯɄʯʌ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ
ŗ ǖƨȳƨɼŗț ǑɄɼȭʯțŗʚǶɄȳ

,țŗʌʌ <ԛ Ԥ
 �ſʌɄțʯʚƨ bɼƨɸʯƨȳƉ˦ ԝ éƨțŗʚǶ˙ƨ bɼƨɸʯƨȳƉ˦ ԕ<ԛφ Ԥφ
 ԝφ ԕφ
ࣚ ࣚ ࣚ<ԛլ Ԥլ> ԝլ ԕլ

,�ĬE�ÿࣘ ,țŗʌʌƨʌ Ɖŗȳ ǫŗ˙ƨ ƕǶ˽ƨɼƨȳʚ ʌǶ˲ƨʌࣛ



ÿɄ˦ ƨ˥ŗȭɱțƨ
ÿŗɼŗȳʚǶȳɄऒʌ ȭɄ˙Ƕƨʌ

�Ƕțț $Ƕțț ĬɄț ࣖࡺ

ö ÿǫƨ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ ŗɼƨ ʚǫƨ ʋǮȣƣɾ
ŗʚ ˝ǫǶƉǫ ŗ ʌ˝ƨŗɼ˝Ʉɼƕ Ƕʌ ʌŗǶƕ Ƕȳ
ʚǫƨ ȭɄ˙Ƕƨࣖ

ö Ԩք Ƕʌ ʚǫƨ ʚǶȭƨ ɄǑ ʚǫƨ Ԙ  ԣԗ
ʌ˝ƨŗɼ˝Ʉɼƕ ࣩ ſțŗʌɱǫƨȭ˦ Ƕȳ ʚǫƨ
ȭɄ˙Ƕƨ

ö ,țŗʌʌƨʌ ŗɼƨ ƨɸʯŗțț˦ ʌǶ˲ƨƕࣗ ��
ȭǶȳʯʚƨʌ Ƕȳʚƨɼ˙ŗțࣖ

ࣷʯࣗțࣱ ȳ Ǒ
ࡲࣷ ࣱࡲࣗࡺ ࢂ ࡾࡲࣖࡲ
ࣱࡲࡾࣗࡲࡺࣷ ࡾࡾ ࡲ ࣖࡺ
ࣱࡲࢂࣗࡲࡾࣷ ࡲࡺ ࡲࣖࡲ
ࣱࡲࢆࣗࡲࢂࣷ ࡺࡺ ࢚ࡲࣖࡲ
ࣱࡲࢊࣗࡲࢆࣷ ࡲࡺ ࡲࣖࡲ
ࣱࡲࢎࣗࡲࢊࣷ ࡲ ࡲ
ࣱࡲࣗࡲࢎࣷ ࢚ ࡲࣖࡲ
ࣱࡲࣗࡲࣷ  ࢎࡲࣖࡲ
ࣱࡲ࢚ࣗࡲࣷ ࢎࢆ ࢂࣖࡲ
ࡲ࢚ࣷ ࣱࡲࡲࣗࡺ ࡺ ࡺࡲࣖࡲ



eɼŗɱǫǶƉŗț éƨɱɼƨʌƨȳʚŗʚǶɄȳ
ʚʯɼȳǶȳǖ ƕŗʚŗ ǶȳʚɄ ɱɼƨʚʚ˦ ɱǶƉʚʯɼƨʌ

bɼƨɸʯƨȳƉ˦ ʚŗſțƨʌ ŗțțɄ˝ ʯʌ ʚɄ ʌʯȭȭŗɼǶ˲ƨ ʚǫƨ ƕŗʚŗࣗ ſʯʚ ʚǫƨ˦ ŗțʌɄ ŗțțɄ˝ ǑɄɼ
ǖɼŗɱǫǶƉŗț ɼƨɱɼƨʌƨȳʚŗʚǶɄȳ ʚǫŗʚ ȭŗȕƨʌ ƕŗʚŗ ƨ˙ƨȳ ȭɄɼƨ ƨŗʌ˦ ʚɄ ŗȳŗț˦ʌƨࣖ

ö $ŗɼɱțɄʚ ࣯,ŗʚƨǖɄɼǶƉŗț ࣩ 6ǶʌƉɼƨʚƨ ˙ŗɼǶŗſțƨʌࣱ
ƨŗƉǫ ȭɄƕŗțǶʚ˦ Ƕʌ ŗʌʌɄƉǶŗʚƨƕ ʚɄ ŗ ſŗɼࣗ ˝ǫɄʌƨ ǫƨǶǖǫʚ ƉɄɼɼƨʌɱɄȳƕʌ ʚɄ ʚǫƨ
ŗſʌɄțʯʚƨ ǑɼƨɸʯƨȳƉ˦

ö pǶʌʚɄǖɼŗȭ ࣯,ɄȳʚǶȳʯɄʯʌ ˙ŗɼǶŗſțƨʌࣱ
ƨŗƉǫ Ɖțŗʌʌ Ƕʌ ŗʌʌɄƉǶŗʚƨƕ ʚɄ ŗ ſŗɼ ˝ǫɄʌƨ ŗɼƨŗ ƉɄɼɼƨʌɱɄȳƕ ʚɄ Ƕʚʌ ƕƨȳʌǶʚ˦

eɼŗɱǫǶƉŗț ɼƨɱɼƨʌƨȳʚŗʚǶɄȳ ǖǶ˙ƨʌ ʯʌ एŗ Ǒƨƨțऐ ǑɄɼ ʚǫƨ ƕŗʚŗࣗ ʚǫƨ˦ ʚƨțț ʯʌ ŗſɄʯʚ
ʚǫƨ एʌǫŗɱƨऐ ɄǑ ʚǫƨ ƕŗʚŗࣗ ʚǫƨǶɼ ʌɱɼƨŗƕ ŗȳƕ ŗțțɄ˝ ʯʌ ʚɄ ƉɄȭɱŗɼƨ ƕǶ˽ƨɼƨȳʚ
˙ŗɼǶŗſțƨʌࣖ



$ŗɼɱțɄʚ
ǑɄɼ ƉŗʚƨǖɄɼǶƉŗț ƕŗʚŗ ࣩ ȳʯȭƨɼǶƉŗț

0
10

0
20

0
30

0
40

0
50

0
60

0
70

0

Ap
pl

e

Bu
tte

rm
ilk

C
he

rry

C
ho

co
la

te

C
oc

on
ut

 c
re

am

Ke
y 

Li
m

e

Pe
ac

h

Pe
ca

n

Pu
m

pk
in

Sw
ee

t P
ot

at
o

N
on

e

O
th

er



pǶʌʚɄǖɼŗȭ
ǑɄɼ ƉɄȳʚǶȳʯɄʯʌ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ
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E˥ƨɼƉǶʌƨ
˦Ʉʯɼ ʚʯɼȳ

,ɄȳʌǶƕƨɼ ʚǫƨ ȳʯȭſƨɼ ɄǑ ʌǫɄƨʌ ʚǫŗʚ ÿʯțțǶŗ ſɄʯǖǫʚ ƨŗƉǫ ȭɄȳʚǫ ɄǑ ʚǫƨ țŗʌʚ
˦ƨŗɼࣘ

˥ ȳ
ࡲ ࡺ
ࡺ ࢆ
ࡾ ࢂ
ࢂ ࡾ
ࢆ ࡾ

óʯȭ ࡾࡺ

ö éƨɱɼƨʌƨȳʚ ǖɼŗɱǫǶƉŗțț˦ ʚǫǶʌ ǑɼƨɸʯƨȳƉ˦ ʚŗſțƨࣗ ȍʯʌʚǶǑ˦Ƕȳǖ ˦Ʉʯɼ ƉǫɄǶƉƨࣖ



¥ʯȭƨɼǶƉŗț óʯȭȭŗɼǶƨʌ
ŗǖǖɼƨǖŗʚǶȳǖ ƨ˙ƨȳ ȭɄɼƨ

yǑ ˝ƨ ˝ŗȳʚ ŗ ȭɄɼƨ ƅȹȩƅǮɾƣ ʌʯȭȭŗɼ˦ ǫɄ˝ƨ˙ƨɼ ˝ƨ Ɖŗȳ ƕƨɼǶ˙ƨ ȳʯȭƨɼǶƉŗț
ʌʯȭȭŗɼǶƨʌ ࣯ɾʋŗʋǮɾʋǮƅɾࣱࣗ ˝ǫǶƉǫ ƕƨʌƉɼǶſƨʌ ŗ Ǒƨŗʚʯɼƨ ɄǑ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſțƨ ˝Ƕʚǫ Ʉȳƨ
ȳʯȭſƨɼࣖ

ÿǫƨ Ǒƨŗʚʯɼƨʌ ˝ƨ ǑɄƉʯʌ Ʉȳ ŗɼƨࣘ

ö ƉƨȳʚɼŗțǶʚ˦ࣘ ƕƨʌƉɼǶſǶȳǖ ˝ǫŗʚ Ƕʌ ŗ एʚ˦ɱǶƉŗțऐ ˙ŗțʯƨ ǑɄɼ ʚǫƨ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ
ö ˙ŗɼǶŗſǶțǶʚ˦ࣘ ƕƨʌƉɼǶſǶȳǖ ˝ǫƨʚǫƨɼ ʚǫƨ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ ʚŗȕƨ ʌǶȭǶțŗɼ ˙ŗțʯƨʌ Ʉɼ
ʚǫƨ˦ ŗɼƨ ɸʯǶʚƨ ƕǶ˽ƨɼƨȳʚ ǑɼɄȭ Ʉȳƨ ŗȳɄʚǫƨɼ



¡ƨŗʌʯɼƨ ɄǑ ,ƨȳʚɼŗț ÿƨȳƕƨȳƉ˦
țɄƉŗʚǶɄȳ ɄǑ ʚǫƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ

İǫŗʚ Ƕʌ ʚǫƨ एʚ˦ɱǶƉŗțऐ ˙ŗțʯƨ ǑɄɼ ʚǫƨ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌࣞ

ö ¡Ʉƕƨࣘ
ʚǫƨ ˙ŗțʯƨ ʚǫŗʚ ŗɱɱƨŗɼʌ ȭɄɼƨ Ʉǒʚƨȳ ࣯Ƕʚ Ɖŗȳ ſƨ ȭɄɼƨ ʚǫŗȳ Ʉȳƨࣱࣛ

ö ¡ƨƕǶŗȳࣘ
ʚǫƨ ˙ŗțʯƨ ʚǫŗʚ ʌɱțǶʚʌ Ƕȳ ǫŗțǑ ʚǫƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ

ö ¡ƨŗȳࣘ
ʚǫƨ Żŗȑŗȩƅƣ ɤȹǮȩʋ ɄǑ ʚǫƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ

ÿǫƨʌƨ Ɖŗȳ ŗțț ſƨ ƉɄȭɱʯʚƨƕ ǑɼɄȭ ŗ ǑɼƨɸʯƨȳƉ˦ ʚŗſțƨࣛ



¡Ʉƕƨ
ŗ Ɖƨȳʚƨɼ ǑɄɼ ŗțț ˙ŗɼǶŗſțƨʌ

ÿǫƨ ȭɄƕƨ Ƕʌ ʚǫƨ ȭɄƕŗțǶʚ˦ ˝Ƕʚǫ ʚǫƨ ǫǶǖǫƨʌʚ Ʉſʌƨɼ˙ƨƕ ǑɼƨɸʯƨȳƉ ࣖ˦Ԩծհեզ � \ԧօ ʌʯƉǫ ʚǫŗʚ ԕօ ଯ ԕք Ԙ ଈ ԙ^
ÿǫǶʌ Ƕʌ ʚǫƨ ȭɄʌʚ ǖƨȳƨɼŗț ȳɄʚǶɄȳ ɄǑ ƅƣȩʋƣɮ ŗȳƕ ŗɱɱțǶƨʌ ʚɄ ŗțț ʚ˦ɱƨʌ ɄǑ ƕŗʚŗࣗ
ſɄʚǫ ƉŗʚƨǖɄɼǶƉŗț ŗȳƕ ȳʯȭƨɼǶƉŗț ƕŗʚŗࣖ

yǑ ƕŗʚŗ ŗɼƨ ǖɼɄʯɱƨƕ ࣯ʚǫŗʚ Ƕʌ ʚǫƨ˦ ŗɼƨ ƕǶ˙Ƕƕƨƕ ǶȳʚɄ Ɖțŗʌʌƨʌࣱࣗ ʚǫƨȳ ʚǫƨ ȳɄʚǶɄȳ ɄǑ
ȭɄƕƨ ſƨƉɄȭƨʌ ʚǫƨ ȣȹƐŗȑ ƅȑŗɾɾ

İ�ÿ,p ¶Ďÿࣘ ʚǫƨɼƨ ƉɄʯțƕ ſƨ ȭɄɼƨ ʚǫŗȳ Ʉȳƨ ȭɄƕƨ



ÿɄ˦ ƨ˥ŗȭɱțƨ
ſŗƉȕ ʚɄ ÿǫŗȳȕʌǖǶ˙Ƕȳǖ ɱǶƨʌ
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¡ƨƕǶŗȳ
ŗ ɮȹŻʠɾʋ Ɖƨȳʚƨɼ

ÿǫƨ ȭƨƕǶŗȳ Ƕʌ ʚǫƨ ȭǶƕƕțƨ ˙ŗțʯƨ ɄǑ ʚǫƨ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ ˝ǫƨȳ ʚǫƨ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ
ŗɼƨ Ʉɼƕƨɼƨƕ ࣯Ƕȳ ˝ǫǶƉǫƨ˙ƨɼ ƕǶɼƨƉʚǶɄȳࣱࣖ

�ƨʚ Ԩ	φ
 w  Ԩ	կ
 ſƨ ʚǫƨ ȹɮƐƣɮƣƐ ʌŗȭɱțƨࣖ
ö ǶǑ ԃ Ƕʌ ȹƐƐࣗ ʚǫƨ ȭƨƕǶŗȳ Ƕʌ ʚǫƨ ˙ŗțʯƨԨծզե � Ԩ	 Թ�ȯɞ 

ö ǶǑ ԃ Ƕʌ ƣˉƣȩࣗ ʚǫƨ ȭƨƕǶŗȳ Ƕʌ ʚǫƨ ˙ŗțʯƨ

Ԩծզե � �� ५Ԩॕ Թɞ ॖ � Ԩॕ Թɞ �φॖ६



¡ƨƕǶŗȳ
țǶʚʚțƨ ǶȳʚƨɼɱɼƨʚŗʚǶɄȳ

ÿǫƨ ȭƨƕǶŗȳ Ɖŗȳ ſƨ ƉɄȭɱʯʚƨƕ ǑɄɼ ŗțț ȳʯȭƨɼǶƉŗț ˙ŗɼǶŗſțƨ ŗȳƕ ǑɄɼ ƉŗʚƨǖɄɼǶƉŗț
ɄɼƕǶȳŗſțƨ ˙ŗɼǶŗſțƨࣖ

ÿǫƨ ȭƨƕǶŗȳ Ƕʌ ŗ ƅƣȩʋƣɮ Ƕȳ ʚǫƨ ʌƨȳʌƨ ʚǫŗʚ Ƕʚ ʌɱțǶʚʌ ʚǫƨ ƕŗʚŗ Ƕȳ ʚ˝Ʉࣗ ǫŗțǑ ʚǫƨ
ƕŗʚŗ ſƨțɄ˝ Ƕʚ ŗȳƕ ǫŗțǑ ŗſɄ˙ƨ Ƕʚ

E˥ŗȭɱțƨࣘ

ö ¶ɼǶǖǶȳŗț ʌŗȭɱțƨࣘ eɄɄƕࣗ eɄɄƕࣗ $ŗƕࣗ ¡ƨƕǶʯȭࣗ $ŗƕࣗ $ŗƕࣗ $ŗƕ
ö ¶ɼƕƨɼƨƕ ʌŗȭɱțƨࣘ $ŗƕࣗ $ŗƕࣗ $ŗƕࣗ $ŗƕࣗ ¡ƨƕǶʯȭࣗ eɄɄƕࣗ eɄɄƕ



ÿɄ˦ E˥ŗȭɱțƨ
ǫɄ˝ ʚɄ ƉɄȭɱʯʚƨ ʚǫƨ ¡ƨƕǶŗȳ

ࡺ ࡾ ࢎࡾ ࡲࡾ ࡾ ࡺ ࡾࡾ ࡾࡾ ࡺ ࡾ ࡺ ࡺ ࡾ ࡾ ࡾ ࡲࡾ ࢆࡾ ࡾࡾ ࢎࡾ ࡾࡾ ࡲࢂ

ö ¶ɼƕƨɼƨƕ ʌŗȭɱțƨࣘ ࡺ ࡺ ࡺ ࡺ ࡺ
ࡲࡾ ࡲࡾ ࡾࡾ ࡾࡾ ࡾࡾ ࡾࡾ ࢆࡾ ࢎࡾ ࢎࡾ ࡾ ࡾ
ࡾ ࡾ ࡾ ࡾ ࡲࢂ

ö ԃ � �� Ƕʌ Ʉƕƕࣗ ʚŗȕƨ ʚǫƨ	ԃ � �
�� � ��ࣽʚǫ ƨțƨȭƨȳʚ
ö Ԩծզե � Ԩ	φφ
 � ��

˥ ȳ Ǒ b
ࡺ ࢊ ࢆࡾࣖࡲ ࢆࡾࣖࡲ
ࡲࡾ ࡾ ࡲ ࣖࡺ ࢆࢂࣖࡲ
ࡾࡾ ࢆ ࡲ ࢚ࣖࡺ ࢂࢊࣖࡲ
ࢆࡾ ࡺ ࢊࡲࣖࡲ ࢊࣖࡲ
ࢎࡾ ࡾ ࡲ ࣖࡺ ࢎࣖࡲ
ࡾ ࢎ ࢚ࡾࣖࡲ ࢚ࣖࡲ
ࡲࢂ ࡺ ࢊࡲࣖࡲ ࡺ

ÿǫƨ ȭƨƕǶŗȳ Ƕʌ ʚǫƨ ̇ɼʌʚ ȭɄƕŗțǶʚ˦ ԧֆ ǑɄɼ ˝ǫǶƉǫ ӻֆ ଯ ���



ÿɄ˦ E˥ŗȭɱțƨ
ǫɄ˝ ʚɄ ƉɄȭɱʯʚƨ ʚǫƨ ¡ƨƕǶŗȳ

ࡺ ࡾ ࢎࡾ ࡲࡾ ࡾ ࡺ ࡾࡾ ࡾࡾ ࡺ ࡾ ࡺ ࡺ ࡾ ࡾ ࡾ ࡲࡾ ࢆࡾ ࡾࡾ ࢎࡾ ࡾࡾ ࡲࢂ

ö ¶ɼƕƨɼƨƕ ʌŗȭɱțƨࣘ ࡺ ࡺ ࡺ ࡺ ࡺ
ࡲࡾ ࡲࡾ ࡾࡾ ࡾࡾ ࡾࡾ ࡾࡾ ࢆࡾ ࢎࡾ ࢎࡾ ࡾ ࡾ
ࡾ ࡾ ࡾ ࡾ ࡲࢂ

ö ԃ � �� Ƕʌ Ʉƕƕࣗ ʚŗȕƨ ʚǫƨ	ԃ � �
�� � ��ࣽʚǫ ƨțƨȭƨȳʚ
ö Ԩծզե � Ԩ	φφ
 � ��

˥ ȳ Ǒ b
ࡺ ࢊ ࢆࡾࣖࡲ ࢆࡾࣖࡲ
ࡲࡾ ࡾ ࡲ ࣖࡺ ࢆࢂࣖࡲ
ࡾࡾ ࢆ ࡲ ࢚ࣖࡺ ࢂࢊࣖࡲ
ࢆࡾ ࡺ ࢊࡲࣖࡲ ࢊࣖࡲ
ࢎࡾ ࡾ ࡲ ࣖࡺ ࢎࣖࡲ
ࡾ ࢎ ࢚ࡾࣖࡲ ࢚ࣖࡲ
ࡲࢂ ࡺ ࢊࡲࣖࡲ ࡺ

ÿǫƨ ȭƨƕǶŗȳ Ƕʌ ʚǫƨ ̇ɼʌʚ ȭɄƕŗțǶʚ˦ ԧֆ ǑɄɼ ˝ǫǶƉǫ ӻֆ ଯ ���



çʯŗɼʚǶțƨʌ
ŗȳ ƨ˥ʚƨȳʌǶɄȳ ɄǑ ʚǫƨ ¡ƨƕǶŗȳ

ÿǫƨ ȭƨƕǶŗȳ Ԩծզե ʚƨțț ʯʌ ˝ǫǶƉǫ Ƕʌ ʚǫƨ ȑƣˉƣȑ ɼƨŗƉǫƨƕ ſ˦ ŗʚ țƨŗʌʚ ࡲࢊ ɄǑ ʚǫƨ
ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳࣖ

yʚʌ ƨ˥ʚƨȳʌǶɄȳࣗ ʚǫƨ ɱƨɼƉƨȳʚǶțƨ ɄǑ țƨ˙ƨț ɱࣗ ʚƨțț ʯʌ ˝ǫǶƉǫ Ƕʌ ʚǫƨ țƨ˙ƨț ɼƨŗƉǫƨƕ ſ˦
ŗʚ țƨŗʌʚ ԟࣣࡲࡲࡺ ɄǑ ʚǫƨ ɱɄɱʯțŗʚǶɄȳࣗ ŗȳƕ Ƕʚ Ƕʌ ƕƨ̇ȳƨƕ ŗʌ ʚǫƨ ̇ɼʌʚ ȭɄƕŗțǶʚ˦ ԧֆ
ǑɄɼ ˝ǫǶƉǫ ӻֆ ଯ ԟࣖ
ÿǫƨ ɱƨɼƉƨȳʚǶțƨʌ ɄǑ țƨ˙ƨț ԟ � ���� ŗȳƕ ԟ � ���� ǫŗ˙ƨ ŗ ʌɱƨƉǶŗț ɼɄțƨ ŗȳƕ ŗɼƨ
Ɖŗțțƨƕ ʌʚࡺ ŗȳƕ ɼƕࢂ ɸʯŗɼʚǶțƨ ɼƨʌɱƨƉʚǶ˙ƨț ࣖ˦



¡ƨŗȳ
ʚǫƨ Ʉȳƨ ŗȳƕ Ʉȳț˦

ÿǫƨ ࣯ŗɼǶʚǫȭƨʚǶƉࣱ ȭƨŗȳ Ƕʌ ʚǫƨ ʌʯȭ ɄǑ ʚǫƨ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ ƕǶ˙Ƕƕƨƕ ſ˦ ʚǫƨ
ȳʯȭſƨɼ ɄǑ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌࣖ

Ԩ۽ � �ԃ կంք�φ Ԩք
yʚ Ƕʌ Ƕȳʚƨɼɱɼƨʚƨƕ ŗʌ ʚǫƨ ſŗțŗȳƉƨ ɱɄǶȳʚ ɄǑ ʚǫƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ſƨƉŗʯʌƨ Ƕʚ
ȭǶȳǶȭǶ˲ƨʌ ʚǫƨ ǑɄțțɄ˝Ƕȳǖ ɸʯŗȳʚǶʚ˦۽Ԩ � �`; KBMվ կంք�φ	Ԩք  Ԓ
ϵ



âɼɄɱƨɼʚǶƨʌ
ƉǫŗɼŗƉʚƨɼǶ˲Ƕȳǖ ʚǫƨ ȭƨŗȳ

ö ǶȳʚƨɼȳŗțǶʚ˦ࣘ Ԩ	φ
 ମ Ԩ۽ ମ Ԩ	կ

ö țǶȳƨŗɼǶʚ˦ࣘ

ǶǑ ԩք � ԐԨք � ԑ ʚǫƨȳ ԩ۽ � Ԑ Ԩ۽ � ԑ
ö ˲ƨɼɄࣽƕƨ˙ǶŗʚǶɄȳࣘ կంք�φ	Ԩք  
Ԩ۽ � �
ö ŗʌʌɄƉǶŗʚǶ˙Ƕʚ˦ࣘ

ǶǑ Ԩ۽ ԧ۽ ŗɼƨ ʚǫƨ ŗɼǶʚǫȭƨʚǶƉ ȭƨŗȳ ɄǑ ʚ˝Ʉ ʌŗȭɱțƨʌ ɄǑ ʌǶ˲ƨ ԃ ŗȳƕ Ԃ ࣗ
ɼƨʌɱƨƉʚǶ˙ƨț ࣗ˦ ʚǫƨȳ ʚǫƨ ȭƨŗȳ ɄǑ ʚǫƨ ƉɄȭſǶȳƨƕ ʌŗȭɱțƨ Ƕʌ۽ԩ � ԃ  Ԩ۽ � Ԃ  ԧԃ۽ � Ԃ



bɼɄȭ ŗ bɼƨɸʯƨȳƉ˦ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ
ƉɄȭɱʯʚǶȳǖࣩŗɱɱɼɄ˥ǶȭŗʚǶȳǖ ʚǫƨ ȭƨŗȳ

yʚ Ƕʌ ɱɄʌʌǶſțƨ ʚɄ ƉɄȭɱʯʚƨ ʚǫƨ ȭƨŗȳ ƕǶɼƨƉʚț˦ ǑɼɄȭ ʚǫƨ ǑɼƨɸʯƨȳƉ˦ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳࣗ
ʯʌǶȳǖ ʚǫǶʌ ŗțʚƨɼȳŗʚǶ˙ƨ ƕƨ̇ȳǶʚǶɄȳʌࣘ

Ԩ۽ � �ԃ լంօ�φ ԧօԝօ � լంօ�φ ԧօ ԝօԃ � լంօ�φ ԧօԕօ
İǫƨɼƨ ԧօ ŗɼƨ ʚǫƨ ȭɄƕŗțǶʚǶƨʌ ɄǑ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſțƨࣖ
ÿǫǶʌ ǑɄɼȭʯțŗʚǶɄȳ Ɖŗȳ ſƨ ʯʌƨƕ ŗțʌɄ ˝ǫƨȳ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ ŗɼƨ ǖɼɄʯɱƨƕ Ƕȳ Ƕȳʚƨɼ˙ŗțʌ	ԛօ Ԥօ
ࣘ Ƕʚ Ƕʌ ƨȳɄʯǖǫ ʚɄ ɼƨɱțŗƉƨ ԧօ ˝Ƕʚǫ ʚǫƨ Ɖƨȳʚƨɼ ɄǑ ʚǫƨ Ƕȳʚƨɼ˙ŗțԒօ � 	Ԥօ � ԛօ
�� ࠴ Ԩ۽ � լంօ�φ Ԓօԕօ



ÿɄ˦ E˥ŗȭɱțƨ
ȭƨŗȳ ɄǑ ǖɼɄʯɱƨƕ ƕŗʚŗ

óŗțŗɼǶƨʌ ɄǑ ¥$� ɱțŗ˦ƨɼʌ ǑɄɼ ʚǫƨ ʌƨŗʌɄȳ ��������� Ƕȳ ��������ࣘ
˥ Ɖ ȳ Ǒ b ƉࣣǑ
ࡲࣷ ࣗࡾࣖࡺ ࣱࣖࢆࢂ ࡲࢊࣖࡺ ࢎࢂࢂ ࢚ࢊࣖࡲ ࢚ࢊࣖࡲ ࢎࡾࣖࡲࡺ
ࣗࣖࢆࢂࣷ ࣱࢊ࢚ࣖࢎ ࡾࢊ ࣖࡺ ࢎ ࡲ ࢂࣖࡺ ࡾࣖࡲ ࡾ࢚ࣖࢎ
ࣗࢊ࢚ࣖࢎࣷ ࣱࢆࡲࡺ ࢆࣖࢎ ࡺࢆ ࡲࣖࡲ ࢚ࣖࡲ ࡺࡾࣖࢎ
ࣗࢆࡲࡺࣷ ࣱ࢚ࢂࡺ ࡲࢊࣖࡺࡾࡺ ࢊࢂ ࢎࡲࣖࡲ ࢊࣖࡲ ࡾࢆࣖ
࢚ࣗࢂࡺࣷ ࣱࢂࡺ ࢎࢊࡺ ࣖࡺ ࡲࢂ ࢊࡲࣖࡲ ࢚ࣖࡲ  ࣖࡺ
ࣗࢂࡺࣷ ࣱࡲࡾ ࢂࣖࡲ࢚ࡺ ࡺ ࢂࡲࣖࡲ ࢂ࢚ࣖࡲ ࢚࢚ࣖࢊ
ࣗࡲࡾࣷ ࣱࢂࢆࡾ ࡲࢊࣖࢊࡾࡾ ࢚ࡺ ࢂࡲࣖࡲ ࢎ࢚ࣖࡲ ࢆࣖ
ࣗࢂࢆࡾࣷ ࣱࡾ ࡲࢎࡾ ࢎࣖࡺ ࢚ ࡾࡲࣖࡲ ࢚ࣖࡲ ࢚ࡲࣖࢆ
ࣗࡾࣷ ࣱࡾࡺࢂ ࢂࣖࢆ࢚ࡾ ࢎ ࡺࡲࣖࡲ ࢚࢚ࣖࡲ ࢚ࡲࣖࢂ
ࣗࡾࡺࢂࣷ ࣱࢆࢂ ࢚ࢆ࢚ࣖࡾࢂ ࡾ ࡲࡲࣖࡲ ࢚࢚ࣖࡲ ࡺ ࢊࣖࡺ

óʯȭ ࡾࢊ ࢚࢚ࣖࡲ ࡲࣖ ࢚ࣖࡲࢎ

İ�ÿ,p ¶Ďÿࣘ ÿǫǶʌ Ƕʌ ȳɄʚ ȳƨƉƨʌʌŗɼǶț˦ ƨɸʯŗț ʚɄ ʚǫƨ ȭƨŗȳ ɄǑ ʚǫƨ ƕǶʌŗǖǖɼƨǖŗʚƨƕ
ƕŗʚŗ ࣯Ƕȳ ʚǫǶʌ Ɖŗʌƨ �����ࣱ



E˥ƨɼƉǶʌƨ
¥$� óŗțŗɼǶƨʌ

˥ Ɖ ȳ Ǒ b ƉࣣǑ
ࡲࣷ ࣗࡾࣖࡺ ࣱࣖࢆࢂ ࡲࢊࣖࡺ ࢎࢂࢂ ࢚ࢊࣖࡲ ࢚ࢊࣖࡲ ࢎࡾࣖࡲࡺ
ࣗࣖࢆࢂࣷ ࣱࢊ࢚ࣖࢎ ࡾࢊ ࣖࡺ ࢎ ࡲ ࢂࣖࡺ ࡾࣖࡲ ࡾ࢚ࣖࢎ
ࣗࢊ࢚ࣖࢎࣷ ࣱࢆࡲࡺ ࢆࣖࢎ ࡺࢆ ࡲࣖࡲ ࢚ࣖࡲ ࡺࡾࣖࢎ
ࣗࢆࡲࡺࣷ ࣱ࢚ࢂࡺ ࡲࢊࣖࡺࡾࡺ ࢊࢂ ࢎࡲࣖࡲ ࢊࣖࡲ ࡾࢆࣖ
࢚ࣗࢂࡺࣷ ࣱࢂࡺ ࢎࢊࡺ ࣖࡺ ࡲࢂ ࢊࡲࣖࡲ ࢚ࣖࡲ  ࣖࡺ
ࣗࢂࡺࣷ ࣱࡲࡾ ࢂࣖࡲ࢚ࡺ ࡺ ࢂࡲࣖࡲ ࢂ࢚ࣖࡲ ࢚࢚ࣖࢊ
ࣗࡲࡾࣷ ࣱࢂࢆࡾ ࡲࢊࣖࢊࡾࡾ ࢚ࡺ ࢂࡲࣖࡲ ࢎ࢚ࣖࡲ ࢆࣖ
ࣗࢂࢆࡾࣷ ࣱࡾ ࡲࢎࡾ ࢎࣖࡺ ࢚ ࡾࡲࣖࡲ ࢚ࣖࡲ ࢚ࡲࣖࢆ
ࣗࡾࣷ ࣱࡾࡺࢂ ࢂࣖࢆ࢚ࡾ ࢎ ࡺࡲࣖࡲ ࢚࢚ࣖࡲ ࢚ࡲࣖࢂ
ࣗࡾࡺࢂࣷ ࣱࢆࢂ ࢚ࢆ࢚ࣖࡾࢂ ࡾ ࡲࡲࣖࡲ ࢚࢚ࣖࡲ ࡺ ࢊࣖࡺ

óʯȭ ࡾࢊ ࢚࢚ࣖࡲ ࡲࣖ ࢚ࣖࡲࢎ

ö ,Ʉȭɱʯʚƨ ȭƨƕǶŗȳ ŗȳƕ ȭɄƕƨࣗ ŗȳƕ ƉɄȭɱŗɼƨ ʚǫƨȭ ˝Ƕʚǫ ʚǫƨ ˙ŗțʯƨ ɄǑ ʚǫƨ
ȭƨŗȳࣖ İǫŗʚ ƕɄ ˦Ʉʯ ȳɄʚǶƉƨࣞ

ö 6ɼŗ˝ ʚǫƨ ǫǶʌʚɄǖɼŗȭ



¡ƨŗȳ ˙ʌ ¡ƨƕǶŗȳ
ȳɄ ˝Ƕȳȳƨɼࣘ ʚǫƨ˦ ȭƨŗʌʯɼƨ ƕǶ˽ƨɼƨȳʚ ʚǫǶȳǖʌ

ö ÿǫƨ ȭƨŗȳ ʚŗȕƨʌ ǶȳʚɄ ŗƉƉɄʯȳʚ ŗțț Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌࣗ ǶȳƉțʯƕǶȳǖ ɱɄʌʌǶſțƨ
ŗȳɄȭŗțɄʯʌ Ʉȳƨʌࣛ

ö ÿǫƨ ȭƨƕǶŗȳ ʚŗȕƨʌ ǶȳʚɄ ŗƉƉɄʯȳʚ Ʉȳț˦ Ʉɼƕƨɼ ɄǑ ʚǫƨ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌࣗ
ɼƨǖŗɼƕțƨʌʌ ɄǑ ʚǫƨǶɼ ˙ŗțʯƨʌࣖ

E˥ŗȭɱțƨࣘ
yȳ ʚǫƨ Ɖŗʌƨ ɄǑ ʚǫƨ ¥$� ʌŗțŗɼ˦ ƕŗʚŗ ȹȩȑ˖ ˉƣɮ˖ ǋƣˍ ɤȑŗ˖ƣɮɾ ࣯óʚƨɱǫƨȳ ,ʯɼɼ ࣗ˦
�ƨ$ɼɄȳ �ŗȭƨʌࣱ ǫŗƕ ˉƣɮ˖ ŻǮǐ ɱŗ˦ࣽƉǫƨƉȕʌࣖ
ÿǫƨ ȭƨŗȳ ƉɄȳʌǶƕƨɼʌ ʚǫƨȭ ŗʌ ɮƣǐʠȑŗɮ ɱțŗ˦ƨɼʌࣗ ˝ǫǶțƨ ʚǫƨ ȭƨƕǶŗȳ ƕɄƨʌ ȳɄʚࣛ

¡ƨŗȳ ŗȳƕ ¡ƨƕǶŗȳ ƉɄǶȳƉǶƕƨ Ʉȳț˦ ˝ǫƨȳ ʚǫƨ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳ ɄǑ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſțƨ Ƕʌ
ʌ˦ȭȭƨʚɼǶƉ



ÿɄ˦ E˥ŗȭɱțƨ
¥$� ʌŗțŗɼǶƨʌ
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¥ʯȭƨɼǶƉŗț óʯȭȭŗɼǶƨʌ
ʌțǶƕƨ ɼƨƉǶƉț˦Ƕȳǖ

yǑ ˝ƨ ˝ŗȳʚ ŗ ȭɄɼƨ ƅȹȩƅǮɾƣ ʌʯȭȭŗɼ˦ ǫɄ˝ƨ˙ƨɼ ˝ƨ Ɖŗȳ ƕƨɼǶ˙ƨ ȳʯȭƨɼǶƉŗț
ʌʯȭȭŗɼǶƨʌ ࣯ɾʋŗʋǮɾʋǮƅɾࣱࣗ ˝ǫǶƉǫ ƕƨʌƉɼǶſƨʌ ŗ Ǒƨŗʚʯɼƨ ɄǑ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſțƨ ˝Ƕʚǫ Ʉȳƨ
ȳʯȭſƨɼࣖ

ÿǫƨ Ǒƨŗʚʯɼƨʌ ˝ƨ ǑɄƉʯʌ Ʉȳ ŗɼƨࣘ

ö ƉƨȳʚɼŗțǶʚ˦ࣘ ƕƨʌƉɼǶſǶȳǖ ˝ǫŗʚ Ƕʌ ŗ एʚ˦ɱǶƉŗțऐ ˙ŗțʯƨ ǑɄɼ ʚǫƨ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ
ö ˙ŗɼǶŗſǶțǶʚ˦ࣘ ƕƨʌƉɼǶſǶȳǖ ˝ǫƨʚǫƨɼ ʚǫƨ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ ʚŗȕƨ ʌǶȭǶțŗɼ ˙ŗțʯƨʌ Ʉɼ
ʚǫƨ˦ ŗɼƨ ɸʯǶʚƨ ƕǶ˽ƨɼƨȳʚ ǑɼɄȭ Ʉȳƨ ŗȳɄʚǫƨɼ



ĬŗɼǶŗſǶțǶʚ˦
ǫɄ˝ ʯȳɱɼƨƕǶƉʚŗſțƨ Ƕʌ Ʉʯɼ ˙ŗɼǶŗſțƨࣞ

İǫƨȳ ƕɄ ˝ƨ ƉɄȳʌǶƕƨɼ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ एʌǶȭǶțŗɼऐ ſƨʚ˝ƨƨȳ ƨŗƉǫ Ʉʚǫƨɼࣞ

ö éŗȳǖƨʌࣘ
˝ǫƨȳ ʚǫƨ˦ ˙ŗɼǶƨʌ Ƕȳ ŗ ʌȭŗțț Ƕȳʚƨɼ˙ŗț

ö ĬŗɼǶŗȳƉƨࣘ
˝ǫƨȳ ʚǫƨ˦ ŗɼƨ ŗțț ƉțɄʌƨ ʚɄ ʚǫƨ ʌŗȭƨ ˙ŗțʯƨ ࣯ʚ˦ɱǶƉŗțț˦ ʚǫƨ ȭƨŗȳࣱ



éŗȳǖƨʌ
˙ŗɼǶŗſǶțǶʚ˦ Ƕȳ ŗ ʌƨʚ

$ŗʌƨƕ Ʉȳ ʚǫƨ Ƕƕƨŗ ɄǑ ˙ŗɼǶŗſǶțǶʚ˦ ŗʌ ʚǫƨ ʌǶ˲ƨ ɄǑ ʚǫƨ Ƕȳʚƨɼ˙ŗț Ƕȳ ˝ǫǶƉǫ ʚǫƨ
Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ țŗ ࣗ˦ ˝ƨ Ɖŗȳ ƕƨ̇ȳƨ ʚ˝Ʉ ȭƨŗʌʯɼƨʌ ɄǑ ʌɱɼƨŗƕࣘ

ö ÿǫƨ ࣯ețɄſŗțࣱ éŗȳǖƨ ɄǑ ĬŗɼǶŗʚǶɄȳ Ƕʌ ʚǫƨ ƕǶ˽ƨɼƨȳƉƨ ſƨʚ˝ƨƨȳ ʚǫƨ ȭŗ˥Ƕȭʯȭ
ŗȳƕ ʚǫƨ ȭǶȳǶȭʯȭ ˙ŗțʯƨ Ʉſʌƨɼ˙ƨƕ Ƕȳ ʚǫƨ ʌŗȭɱțƨԇԋ � Ԩ	կ
  Ԩ	φ


ö ÿǫƨ yȳʚƨɼɸʯŗɼʚǶțƨ éŗȳǖƨ Ƕʌ ʚǫƨ ƕǶ˽ƨɼƨȳƉƨ ſƨʚ˝ƨƨȳ ʚǫƨ �ԡԓ ŗȳƕ ʚǫƨ �Ԣԣ
ɸʯŗɼʚǶțƨ ŗȳƕ Ƕʚ ǖǶ˙ƨʌ ʯʌ ʚǫƨ ʌȭŗțțƨʌ Ƕȳʚƨɼ˙ŗț Ƕȳ ˝ǫǶƉǫ ��� ɄǑ ʚǫƨ
Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ țŗ˦ ӾԆ � Ԩղφ  Ԩղϯ
ÿǫǶʌ Ƕʌ ȳɄʚ ŗ˽ƨƉʚƨƕ ſ˦ ŗȳɄȭŗțɄʯʌ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌࣖ



ĬŗɼǶŗȳƉƨ
˙ŗɼǶŗſǶțǶʚ˦ ǑɼɄȭ ŗ Ɖƨȳʚƨɼ

ÿǫƨ ˙ŗɼǶŗȳƉƨ Ƕʌ ſŗʌƨ Ʉȳ ʚǫƨ Ƕƕƨŗ ʚǫŗʚ ʚǫƨ țŗɼǖƨɼ ʚǫƨ ƕƨ˙ǶŗʚǶɄȳʌ ǑɼɄȭ ʚǫƨ
ȭƨŗȳ 	Ԩք  
Ԩ۽ࣗ ɼƨǖŗɼƕțƨʌʌ ɄǑ ʚǫƨǶɼ ʌǶǖȳࣗ ʚǫƨ țŗɼǖƨɼ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſǶțǶʚ ࣖ˦
âɼɄſțƨȭࣘ ÿɄ ƨ˥ɱțɄǶʚ ʚǫƨ Ƕƕƨŗ ɄǑ ƕƨ˙ǶŗʚǶɄȳ ǑɼɄȭ ʚǫƨ Ɖƨȳʚƨɼ ˝ƨ ƉŗȳȳɄʚ ʯʌƨ
ȍʯʌʚ ʚǫƨ ŗ˙ƨɼŗǖƨ ɄǑ ʚǫƨ ƕƨ˙ǶŗʚǶɄȳʌ�ԃ կంք�φ	Ԩք  
Ԩ۽
ſƨƉŗʯʌƨ ɄǑ ʚǫƨ ˲ƨɼɄࣽƕƨ˙ǶŗʚǶɄȳ ɱɼɄɱƨɼʚ˦ ɄǑ ʚǫƨ ȭƨŗȳࣖ
óɄțʯʚǶɄȳࣘ óɸʯŗɼƨ ʚǫƨȭࣛ

Ԣϵ � ௴կք�φ	Ԩք  
Ԩ۽ϵԃ



óʚŗȳƕŗɼƕ ƕƨ˙ǶŗʚǶɄȳ
ŗȳ ƨɸʯǶ˙ŗțƨȳʚ Ƕȳƕƨ˥

ÿǫƨ óʚŗȳƕŗɼƕ 6ƨ˙ǶŗʚǶɄȳ Ƕʌ ʚǫƨ ʌɸʯŗɼƨ ɼɄɄʚ ɄǑ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗȳƉƨࣘ

Ԣ � అԢϵ � ఈఇఇఆ �ԃ կంք�φ	Ԩք  
Ԩ۽ϵ
ÿǫƨ ʌʚŗȳƕŗɼƕ ƕƨ˙ǶŗʚǶɄȳ Ƕʌ Ʉȳ ʚǫƨ ʌŗȭƨ ʌƉŗțƨ ŗʌ ʚǫƨ ƕŗʚŗࣗ ȭŗȕǶȳǖ Ƕʚ ȭɄɼƨ
Ƕȳʚƨɼɱɼƨʚŗſțƨ ʚǫŗȳ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗȳƉƨࣖ



,ɄȭɱʯʚǶȳǖ ʚǫƨ ĬŗɼǶŗȳƉƨ
˝Ƕʚǫ ŗȳƕ ˝ǶʚǫɄʯʚ ǑɼƨɸʯƨȳƉ˦ ʚŗſțƨʌ

ö óʚɼŗʚƨǖ˦ ࡺ ,Ʉȭɱʯʚƨ ƕǶɼƨƉʚț˦ ŗțț ʚǫƨ ƕƨ˙ǶŗʚǶɄȳʌ 	Ԩք  
Ԩ۽ϵࣗ ʚǫƨȳ ŗ˙ƨɼŗǖƨ
ʚǫƨȭ

ö óʚɼŗʚƨǖ˦ ࣘࡾ E˥ɱțɄǶʚ ʚǫƨ ŗțʚƨɼȳŗʚǶ˙ƨ ƕƨ̇ȳǶʚǶɄȳ ɄǑ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗȳƉƨԢϵ � �ԃ կంք�φ Ԩϵք  Ԩϵ۽

yȳ ʚƨɼȭʌ ɄǑ ǑɼƨɸʯƨȳƉ˦ ƕǶʌʚɼǶſʯʚǶɄȳʌ�ԃ կంք�φ Ԩϵք � �ԃ լంօ�φ ԧϵօ ԝօ � լంօ�φ ԧϵօ ԕօ



ÿɄ˦ ƨ˥ŗȭɱțƨ
ÿɄɼ˙ƨɼǖŗʚŗ ǖɼŗƕƨʌ ˦ƨʚ ŗǖŗǶȳ

ԧ ԝ ԕ ӻ ԧԕ ԧϵ ԧϵԕ
ࡺ ࢊ ࢆࡾࣖࡲ ࢆࡾࣖࡲ ࢚ࡾࣖࢆ ࢆࡾࢂ ࢆࣖࡺ
ࡲࡾ ࡾ ࡲ ࣖࡺ ࢆࢂࣖࡲ ࢚ࣖࡺ ࡲࡲࢆ ࢂ ࣖࡺ
ࡾࡾ ࢆ ࡲ ࢚ࣖࡺ ࢂࢊࣖࡲ ࢆ ࢚ࣖࡺ ࢆࢆ ࡾ࢚ ࢚ࣖࡺ
ࢆࡾ ࡺ ࢊࡲࣖࡲ ࢊࣖࡲ ࡺ ࢆࣖࡺ ࢎࢊ ࢂࢆࣖࡾ
ࢎࡾ ࡾ ࡲ ࣖࡺ ࢎࣖࡲ ࢆࣖࡾ ࢎࢎ ࢂࣖࢆࢎ
ࡾ ࢎ ࢚ࡾࣖࡲ ࢚ࣖࡲ  ࢆ ࢆࡾࡾ
ࡲࢂ ࡺ ࢊࡲࣖࡲ ࡺ ࢂࢆࣖࡺ ࡲࡲ࢚ ࢎࣖࡾࢆ

óʯȭ ࡾࡲࣖࡺ ࢆࢂࣖࢆ ࢂࢆࣖࢂࡾ ࢆࢆࡺࢆ ࢎࢎࢊ ࣖࡺ

ö Ԉϵ � �����  �����ϵ � ������
ö Ԉ � అ������ � ����



E˥ƨɼƉǶʌƨ
˦Ʉʯɼ ʚʯɼȳ

,ɄȳʌǶƕƨɼ ࣯ŗǖŗǶȳࣱ ʚǫƨ ȳʯȭſƨɼ ɄǑ ʌǫɄƨʌ ʚǫŗʚ ÿʯțțǶŗ ſɄʯǖǫʚ ƨŗƉǫ ȭɄȳʚǫ ɄǑ ʚǫƨ
țŗʌʚ ˦ƨŗɼࣘ ԧք ԝք

ࡲ ࡺ
ࡺ ࢆ
ࡾ ࢂ
ࢂ ࡾ
ࢆ ࡾ

óʯȭ ࡾࡺ

ö 6ƨʚƨɼȭǶȳƨ ʚǫƨ ȭƨŗȳࣗ ʚǫƨ ȭƨƕǶŗȳ ŗȳƕ ʚǫƨ ȭɄƕƨ ɄǑ ʚǫƨ Ʉſʌƨɼ˙ƨƕ
˙ŗɼǶŗſțƨࣖ yǑ ȳɄʚ ɱɄʌʌǶſțƨࣗ ƨ˥ɱțŗǶȳ ˝ǫ ࣖ˦

ö âțɄʚ ʚǫƨ ƕŗʚŗࣗ ȭɄʚǶ˙ŗʚǶȳǖ ˦Ʉʯɼ ƉǫɄǶƉƨ ɄǑ ǖɼŗɱǫࣖ
ö ,Ʉȭɱʯʚƨ ǶȳʚƨɼɸʯŗɼʚǶțƨ ɼŗȳǖƨ ŗȳƕ ʌŗȭɱțƨ ˙ŗɼǶŗȳƉƨࣗ ƉɄȭȭƨȳʚǶȳǖ Ʉȳ ʚǫƨ
ƕǶ˽ƨɼƨȳƉƨ ſƨʚ˝ƨƨȳ ʚǫƨʌƨ ʚ˝Ʉ ȭƨŗʌʯɼƨʌ ɄǑ ˙ŗɼǶŗſǶțǶʚ ࣖ˦



ÿ˝Ʉࣽ˙ŗɼǶŗſțƨʌ
ŗ ȭɄɼƨ ǶȳʚƨɼƨʌʚǶȳǖ ʌƨʚʚǶȳǖ

óɄ Ǒŗɼ ˝ƨ ǫŗ˙ƨ Ʉȳț˦ ƕƨŗțʚ ˝Ƕʚǫ ǫɄ˝ ʚɄ ƕƨʌƉɼǶſƨࣗ ɼƨɱɼƨʌƨȳʚ ŗȳƕ ʌʯȭȭŗɼǶ˲ƨ ŗ
ʌǶȳǖțƨ ˙ŗɼǶŗſțƨࣖ

yȳ ɼƨŗț țǶǑƨࣗ ǫɄ˝ƨ˙ƨɼࣗ ˝ƨ ʯʌʯŗțț˦ ǫŗ˙ƨ ȭɄɼƨ ʚǫŗȳ Ʉȳƨ ˙ŗɼǶŗſțƨ ȭƨŗʌʯɼƨƕ Ʉȳ
ƨŗƉǫ ʯȳǶʚࣗ ʚǫŗʚ ȭŗ˦ Ʉɼ ȭŗ˦ ȳɄʚ ſƨ ɼƨțŗʚƨƕࣖ

E˥ŗȭɱțƨʌࣘ ˝ƨǶǖǫʚ ŗȳƕ ǫƨǶǖǫʚ ɄǑ ŗ ʌʯſȍƨƉʚࣗ țƨȳǖʚǫ ŗȳƕ ſʯƕǖƨʚ ɄǑ ŗ ȭɄ˙Ƕƨࣗ
ǫŗǶɼ ƉɄțɄɼ ŗȳƕ ̇ɼʌʚ ȳŗȭƨ ɄǑ ŗ ʌʯſȍƨƉʚࣖ

,�ĬE�ÿࣘ İƨ ǑɄƉʯʌ Ʉȳ ʚǫƨ Ɖŗʌƨ ɄǑ ſɄʚǫ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ ſƨǶȳǖ ȳʯȭƨɼǶƉŗț ࣯ŗțʚǫɄʯǖǫ
ŗʌʌɄƉǶŗʚǶɄȳ ȭƨŗʌʯɼƨʌ ƨ˥Ƕʌʚ ǑɄɼ ƉŗʚƨǖɄɼǶƉŗț ŗȳƕ ȭǶ˥ƨƕ ʚ˦ɱƨ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ ŗʌ
˝ƨțțࣱࣖ



óƉŗʚʚƨɼɱțɄʚ
ǖɼŗɱǫǶƉŗț ɼƨɱɼƨʌƨȳʚŗʚǶɄȳ ɄǑ ʚ˝Ʉ ƕǶȭƨȳʌǶɄȳŗț ˙ŗɼǶŗſțƨʌ

� ʚ˝Ʉ ƕǶȭƨȳʌǶɄȳŗț ˙ŗɼǶŗſțƨ ࣯ԍφ ԍϵࣱ Ƕʌ ʯʌʯŗțț˦ ɼƨɱɼƨʌƨȳʚƨƕ ʚǫɼɄʯǖǫ ŗ
ʌƉŗʚʚƨɼɱțɄʚࣘ

ö ƨŗƉǫ ŗ˥Ƕʌ ƉɄɼɼƨʌɱɄȳƕ ʚɄ Ʉȳƨ ɄǑ
ʚǫƨ ʚ˝Ʉ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ ԍ Ԏ

ö ƨŗƉǫ ɱɄǶȳʚ ɼƨɱɼƨʌƨȳʚ ŗ ʯȳǶʚʌ
ŗȳƕ Ƕʚʌ ƉɄɄɼƕǶȳŗʚƨʌ ƉɄɼɼƨʌɱɄȳƕ
ʚɄ ˙ŗțʯƨʌ ɄǑ ʚǫƨ ʚ˝Ʉ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ
Ʉſʌƨɼ˙ƨƕ Ʉȳ Ƕʚ 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
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�ʌʌɄƉǶŗʚǶɄȳ
ǑɄɼȭŗțǶ˲Ƕȳǖ ƕƨɱƨȳƕƨȳƉ˦

İǫƨȳ ˝ƨ ǫŗ˙ƨ ȭɄɼƨ ʚǫŗȳ Ʉȳƨ ˙ŗɼǶŗſțƨ ŗʚ ǫŗȳƕࣗ ˝ƨ ʚ˦ɱǶƉŗțț˦ ˝ŗȳʚ ʚɄ ȕȳɄ˝
˝ǫƨʚǫƨɼ ʚǫƨɼƨ Ƕʌ ŗ ɼƨțŗʚǶɄȳʌǫǶɱ ſƨʚ˝ƨƨȳ ʚǫƨȭࣖ

ö âɄʌǶʚǶ˙ƨ �ʌʌɄƉǶŗʚǶɄȳࣘ ŗʌ ˥ ǖɄƨʌ ʯɱࣗ ˦ ʚƨȳƕʌ ʚɄ ǖɄ ʯɱࣖ
ö ¥ƨǖŗʚǶ˙ƨ �ʌʌɄƉǶŗʚǶɄȳࣘ ŗʌ ˥ ǖɄƨʌ ʯɱࣗ ˦ ʚƨȳƕʌ ʚɄ ǖɄ ƕɄ˝ȳࣖ

ÿǫƨ ƉɄ˙ŗɼǶŗȳƉƨ Ƕʌ ŗȳ ǶȳƕǶƉŗʚɄɼ ȭƨŗʌʯɼǶȳǖ ʚǫƨ ʌʚɼƨȳǖʚǫ ɄǑ ʚǫƨ ŗʌʌɄƉǶŗʚǶɄȳ
ſƨʚ˝ƨƨȳ ʚ˝Ʉ ˙ŗɼǶŗſțƨʌࣘ

ԒԞԥ֓Ӵ֔ � �ԃ կంք�φ	ԧք  
ԧ۽	Ԩք  
Ԩ۽



�ǶȭǶʚʌ ɄǑ ʚǫƨ ,Ʉ˙ŗɼǶŗȳƉƨࣘ
Ƕʚ Ƕʌ ȳɄʚ ŗțț Ǒʯȳ ŗȳƕ ǖŗȭƨʌ

ö ʚǫƨ ƉɄ˙ŗɼǶŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨ țǶȳƨŗɼ ŗʌʌɄƉǶŗʚǶɄȳࣗ Ƕࣖƨࣖ ʚǫƨ Ɖŗʌƨ ˝ǫƨɼƨ ʚǫƨ
ɼƨțŗʚǶɄȳʌǫǶɱ ſƨʚ˝ƨƨȳ ʚǫƨ ʚ˝Ʉ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ ԧ ŗȳƕ Ԩ Ƕʌ ɄǑ ʚǫƨ ʚ˦ɱƨԨք � Ԑԧք � ԑ

ö ʚǫƨ ƉɄ˙ŗɼǶŗȳƉƨ ƕƨɱƨȳƕʌ Ʉȳ ʚǫƨ ʌƉŗțƨ ɄǑ ʚǫƨ ƕŗʚŗࣖ İƨ ǫŗ˙ƨ ȳɄ ǖƨȳƨɼŗț
ɼƨǑƨɼƨȳƉƨ ʚɄ ƕƨʚƨɼȭǶȳƨ ǶǑ ʚǫƨ Ʉſʌƨɼ˙ƨƕ ƉɄ˙ŗɼǶŗȳƉƨ Ƕʌ ȑŗɮǐƣ Ʉɼ ɾȣŗȑȑ



,ɄɼɼƨțŗʚǶɄȳ
ŗ ȭɄɼƨ Ƕȳʚƨɼɱɼƨʚŗſțƨ ȭƨŗʌʯɼƨ

ÿǫƨ ƉɄɼɼƨțŗʚǶɄȳ Ƕʌ ŗ ɼƨʌƉŗțƨƕ ˙ƨɼʌǶɄȳ ɄǑ ʚǫƨ ƉɄ˙ŗɼǶŗȳƉƨࣘԡ֓Ӵ֔ � ԒԞԥ֓Ӵ֔Ԣ֓Ԣ֔
ö ʚǫƨ ƉɄɼɼƨțŗʚǶɄȳ Ƕʌ ſƨʚ˝ƨƨȳ � ŗȳƕ �ࣙ ʚǫƨ ƉțɄʌƨɼ ]ԡ֓Ӵ֔] Ƕʌ ʚɄ �ࣗ ʚǫƨ
ʌʚɼɄȳǖƨɼ ʚǫƨ țǶȳƨŗɼ ŗʌʌɄƉǶŗʚǶɄȳ Ƕȳ ʚǫƨ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ

ö ƉɄɼɼƨțŗʚǶɄȳ ƕɄƨʌ ȳɄʚ ƕƨɱƨȳƕ Ʉȳ ʚǫƨ ˙ŗɼǶŗſțƨʌऒ ʯȳǶʚࣗ Ƕࣖƨࣖ Ƕʚ Ƕʌ ȳɄʚ ŗ˽ƨƉʚƨƕ
ſ˦ ʚǫƨ ʌƉŗțƨ ɄǑ ʚǫƨ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ

ö ƉɄɼɼƨțŗʚǶɄȳ Ƕʌ ʌ˦ȭȭƨʚɼǶƉ ˝Ƕʚǫ ɼƨʌɱƨƉʚ ʚɄ ʚǫƨ ʚ˝Ʉ ˙ŗɼǶŗſțƨʌࣗ Ƕࣖƨࣖ Ƕʚ ƕɄƨʌ
ȳɄʚ ʚɼƨŗʚ Ǒŗ˙Ʉɼŗſț˦ Ʉȳƨ ˙ŗɼǶŗſțƨ Ʉ˙ƨɼ ʚǫƨ Ʉʚǫƨɼ



�ǶȭǶʚ ɄǑ ,ɄɼɼƨțŗʚǶɄȳ
Ƕʚ Ƕʌ ɾʋǮȑȑ ȳɄʚ ŗțț Ǒʯȳ ŗȳƕ ǖŗȭƨʌ

ö ,ɄɼɼƨțŗʚǶɄȳ ʌʚǶțț ȭƨŗʌʯɼƨ Ʉȳț˦ țǶȳƨŗɼ ƕƨɱƨȳƕƨȳƉƨࣖ ÿǫŗʚ Ƕʌ ]ԡ֓Ӵ֔] � �
˝ǫƨȳ ƕŗʚŗ țŗ˦ Ʉȳ ŗ ʌʚɼŗǶǖǫʚ țǶȳƨࣖ pɄ˝ƨ˙ƨɼࣗ ǶǑ ʚǫƨɼƨ Ƕʌ ʌɄȭƨ ȭɄɼƨ
ƉɄȭɱțǶƉŗʚƨƕ ǑɄɼȭ ɄǑ ƕƨɱƨȳƕƨȳƉƨࣗ ƨ˙ƨȳ ʌɄȭƨʚǫǶȳǖ ʌǶȭɱțƨ țǶȕƨԨք � Ԑԧϵք � ԑࣗ ƉɄɼɼƨțŗʚǶɄȳ ȭŗ˦ ȳɄʚ Ɖŗɱʚʯɼƨ Ƕʚࣖ

ö ,ɄɼɼƨțŗʚǶɄȳ ƕɄƨʌ ȳɄʚ ȭƨŗȳ ƉŗʯʌŗʚǶɄȳࣛ ÿǫƨɼƨ ȭŗ˦ ſƨ ŗ ʌʚɼɄȳǖ
ƉɄɼɼƨțŗʚǶɄȳ ſƨʚ˝ƨƨȳ ʚ˝Ʉ ˙ŗɼǶŗſțƨʌ ƨ˙ƨȳ ˝ǫƨȳ ʚǫƨɼƨ Ƕʌ ȳɄ ɼƨțŗʚǶɄȳ
ſƨʚ˝ƨƨȳ ʚǫƨȭࣖ



6ŗʚŗʌŗʯɼʯʌ
,ɄɼɼƨțŗʚǶɄȳ ʌʚǶțț ȭƨŗʌʯɼƨ Ʉȳț˦ țǶȳƨŗɼ ƕƨɱƨȳƕƨȳƉƨ
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6ŗʚŗʌŗʯɼʯʌ
,ɄɼɼƨțŗʚǶɄȳ ʌʚǶțț ȭƨŗʌʯɼƨ Ʉȳț˦ țǶȳƨŗɼ ƕƨɱƨȳƕƨȳƉƨ
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óɱɄʯɼǶɄʯʌ ,ɄɼɼƨțŗʚǶɄȳ
,ɄɼɼƨțŗʚǶɄȳ ƕɄƨʌ ȳɄʚ ȭƨŗȳ ƉŗʯʌŗʚǶɄȳ

ö ķ ঌ âƨɄɱțƨ ˝ǫɄ ƕǶƨƕ ſ˦ ǑŗțțǶȳǖ
Ʉʯʚ ɄǑ ʚǫƨǶɼ ſƨƕ

ö ĸ ঌ �ŗ˝˦ƨɼʌ Ƕȳ âʯƨɼʚɄ éǶƉɄ
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E˥ƨɼƉǶʌƨ
6Ʉƨʌ �ó6 ǫƨțɱ ˝Ƕʚǫ ȭŗʚǫࣞ

ö ķࣘ ÿǶʌʌʯƨ ,ɄȳƉƨȳʚɼŗʚǶɄȳ ɄǑ
�˦ʌƨɼǖǶƉ �ƉǶƕ 6Ƕƨʚǫ˦țŗȭǶƕƨ ࣯�ó6ࣱ

ö ĸࣘ ¡ŗʚǫ ÿƨʌʚ óƉɄɼƨʌ

ö ࣞ ,Ʉȭɱʯʚƨ ʚǫƨ ƉɄ˙ŗɼǶŗȳƉƨ ŗȳƕ
ʚǫƨ ƉɄɼɼƨțŗʚǶɄȳ ſƨʚ˝ƨƨȳ ķ ŗȳƕ ĸ

ķ ĸ
ࡺ ࣖࡺ ࢂ࢚ࣖ
࢚ࣖࡾ ࡲࡾࣖࢊ
ࢎࡾࣖࢂ ࢆࣖࢎ
࢚ࢎࣖࢆ ࢆࣖࢂ
ࢂࣖࢊ ࢊࢎࣖࢊࢆ
ࡲࡲࣖࢎ ࡾ࢚ࣖࡾࢂ
ࡺࢆࣖࢎ ࢚࢚ࣖࡾ



óɄțʯʚǶɄȳ y
ǖƨʚʚǶȳǖ ŗȳ Ƕƕƨŗ ɄǑ ˝ǫŗʚ ŗɼƨ ˝ƨ ƕƨŗțǶȳǖ ˝Ƕʚǫ
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óɄțʯʚǶɄȳ
ƕɄǶȳǖ ŗțț ʚǫƨ ȭŗʚǫ

ԍ Ԏ ԍϵ Ԏ ϵ ԍԎ
ࡺ ࣖࡺ ࢂ࢚ࣖ ࢂࣖࡺ ࢆ࢚࢚ࣖࡾࡾࢎ ࢂࣖࡺ
࢚ࣖࡾ ࡲࡾࣖࢊ ࡾࣖ ࢆࡾࣖࢂࢂ ࡾࣖ
ࢎࡾࣖࢂ ࢆࣖࢎ ࢂࢎࣖࡲࡺ ࡲࡾࣖࡾࢊࢊࢆ ࢂࢎࣖࡲࡺ
࢚ࢎࣖࢆ ࢆࣖࢂ ࡲࡲࣖࡾࡾ ࡲࡲࣖࢆࡲࢆࡺ ࡲࡲࣖࡾࡾ
ࢂࣖࢊ ࢊࢎࣖࢊࢆ ࢚࢚ࣖࢂࢂ ࡾ࢚ࣖࢂࡲࡾ ࢚࢚ࣖࢂࢂ
ࡲࡲࣖࢎ ࡾ࢚ࣖࡾࢂ ࡲࡲࣖࢎࢂ ࢂࣖࢂࡲࡺ ࡲࡲࣖࢎࢂ
ࡺࢆࣖࢎ ࢚࢚ࣖࡾ ࢚ࡲࣖࡺࢆ ࡲࡾ࢚ࣖ ࢚ࡲࣖࡺࢆ

óʯȭ ࢂࢂࣖࡲࢂ ࡺࢎࣖࡲࢊࢂ ࢚ࣖࢂࢊࡺ ࢆࡾ࢚ࣖࢂࢎ࢚ࡺ ԍ۽࢚ࣖࢂࢊࡺ � ��� Ԏ۽ � ����Ԣչ � ���� Ԣչ � �����ԒԞԥ֓Ӵ֔ � ����� ԡ֓Ӵ֔ � �����


