
ëɾŏɾǞɯɾǞżŏȀ vȘǀƚɟƚȘżƚ

÷ʕȀȀǞŏ ÚŏƇƚȀȀǞȘǞ
ɾʕȀȀǞŏɔŏƇƚȀȀǞȘǞࠒǃǞɾǕʕųࠒǞȩ ĉ

ɾʕȀȀǞŏࠒɔŏƇƚȀȀǞȘǞईʕȘǞɟȩȒŏުࠒǞɾ â



vȘǀƚɟƚȘżƚ ʲɯ ÚɟȩųŏųǞȀǞɾʿ
ǀɟȩȒ ɔȩɔʕȀŏɾǞȩȘ ɾȩ Ƈŏɾŏ ŏȘƇ ųŏżǺ

ą ÚɟȩųŏųǞȀǞɾʿ ɯɾŏɟɾɯ ǀɟȩȒ ɾǕƚ ɔȩɔʕȀŏɾǞȩȘࠋ ʶǕǞżǕ Ǟɯ ƇƚɯżɟǞųƚƇ ųʿ ɾǕƚ
ȒƚŏȘɯ ȩǀ ŏ ɔɟȩųŏųǞȀǞɾʿ ƇǞɯɾɟǞųʕɾǞȩȘ ǀʕȘżɾǞȩȘࠋ ŏȘƇ ɔɟƚƇǞżɾɯ ʶǕŏɾ
ǕŏɔɔƚȘɯ ǞȘ ŏ ɯŏȒɔȀƚ ƚʾɾɟŏżɾƚƇ ǀɟȩȒ Ǟɾࠒ

ą vȘǀƚɟƚȘżƚ ɯɾŏɟɾɯ ǀɟȩȒ ŏ ɯŏȒɔȀƚ ŏȘƇ ƇƚɯżɟǞųƚɯ ɾǕƚ ȩųɯƚɟʲƚƇ Ƈŏɾŏ ʶǞɾǕ
ɾǕƚ ŏǞȒ ȩǀ ǞȘǀƚɟɟǞȘǃ ɟƚȀƚʲŏȘɾ ǞȘǀȩɟȒŏɾǞȩȘ ȩȘ ɾǕƚ ɔȩɔʕȀŏɾǞȩȘࠒ



ĦǕŏɾ Ǟɯ vȘǀƚɟƚȘżƚࠓ
ŏ ǃƚȘƚɟŏȀ ǞȘɾɟȩƇʕżɾǞȩȘ

ą CɯɾǞȒŏɾƚࠊ ɟƚżȩʲƚɟ ɯȩȒƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ ƚʾɔȀŏǞȘǞȘǃ ɾǕƚ ɔǕƚȘȩȒƚȘȩȘ ɾǕŏɾ
ǃƚȘƚɟŏɾƚɯ ɾǕƚ Ƈŏɾŏ

ɔȩǞȘɾ ƚɯɾǞȒŏɾƚࠊ ŏ ɫǝȗǂǿƙ ȗʑȑųƙɛ ɾǕŏɾ Ǟɯ ȩʕɟ ųƚɯɾ ǃʕƚɯɯ ǀȩɟ ɾǕƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟࠒ
ǞȘɾƚɟʲŏȀ ƚɯɾǞȒŏɾƚࠊ ŏȘ ǝȗɺƙɛʮŏǿ ȧƿ ȗʑȑųƙɛɫ ɾǕŏɾ Ǟɯ ųƚȀǞƚʲƚƇ ɾȩ żȩȘɾŏǞȘ ɾǕƚ
ŏżɾʕŏȀ ʲŏȀʕƚ ȩǀ ɾǕƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟࠒ

ą mʿɔȩɾǕƚɯǞɯ ɾƚɯɾǞȘǃࠊ ʕɯǞȘǃ Ƈŏɾŏ ɾȩ ʲŏȀǞƇŏɾƚ żƚɟɾŏǞȘ ɯɾŏɾƚȒƚȘɾɯ ȩɟ
ɔɟƚƇǞżɾǞȩȘɯ



áŏȘƇȩȒ ɯŏȒɔȀƚ

� ɟŏȘƇȩȒ ɯŏȒɔȀƚ Ǟɯ ŏ żȩȀȀƚżɾǞȩȘ ȩǀ ɟŏȘƇȩȒ ʲŏɟǞŏųȀƚɯ ԍφ w  ԍ։  ԕչȯӴwӴչՓ ࠋ
ɾǕŏɾ ŏɟƚࠊ

ą ǝȗƆƙɑƙȗƆƙȗɺ ԕչȯӴwӴչՓ � ։ఃք�φ ԕչՎ 	ԧք

ą ǝƆƙȗɺǝżŏǿǿʻ ƆǝɫɺɛǝųʑɺƙƆ ԕչՎ 	ԧք
 � ԕչ	ԧք
 Ԙ

�ɯ ŏ żȩȘɯƚɛʕƚȘżƚ ԕչȯӴwӴչՓ � ։ఃք�φ ԕչ	ԧք

�Ș ȩųɯƚɟʲƚƇ ɯŏȒɔȀƚ 	ԧφ w  ԧ։
 Ǟɯ ŏ ɟƚŏȀǞˌŏɾǞȩȘ ȩǀ ɾǕƚ ɟŏȘƇȩȒ ɯŏȒɔȀƚࠒ



÷ȩʿ CʾŏȒɔȀƚ
Ǖȩʶ ɾȩ żȩȒɔʕɾƚ ɾǕƚ ɯŏȒɔȀƚ ƇǞɯɾɟǞųʕɾǞȩȘ

�ƚɾ ԍφ w  ԍ։ ǞࠒǞࠒƇࠒ ǞȘƇƚɔƚȘƇƚȘɾƚ ǞƇƚȘɾǞżŏȀȀʿ ƇǞɯɾɟǞųʕɾƚƇ ǀɟȩȒ ŏ
ÚȩǞɯɯȩȘ	ᅶ
ࠒ
÷Ǖƚ ɯŏȒɔȀǞȘǃ ƇǞɯɾɟǞųʕɾǞȩȘ ԕչȯӴwӴչՓ żŏȘ ųƚ ƇƚɟǞʲƚƇ ŏɯ ǀȩȀȀȩʶɯࠊ

ԕչȯӴwӴչՓ 	ԧφ w  ԧ։
 � ։ఃք�φ ԕչ	ԧք
� ։ఃք�φ Ԕᇊᅶ֓Վԧք�� �௵։ք�φ ԧք� Ԕ։ᇊᅶ௴ՓՎ�ȯ ֓Վ



$ŏɯǞż +ȩȘżƚɔɾɯ
ɯǕȩɟɾ ǃȀȩɯɯŏɟʿ ȩǀ ƚɯɾǞȒŏɾǞȩȘ ɾȩȩȀɯ

ą ÚŏɟŏȒƚɾƚɟࠊ ȘʕȒƚɟǞżŏȀ żǕŏɟŏżɾƚɟǞɯɾǞż ȩǀ ɾǕƚ ɔȩɔʕȀŏɾǞȩȘ ɾǕŏɾ ʶƚ ŏɟƚ
ɾɟʿǞȘǃ ɾȩ ɟƚżȩʲƚɟ ǕƚȘżƚ ɾʿɔǞżŏȀȀʿ ʕȘǺȘȩʶȘ

CʾŏȒɔȀƚɯࠊ ᇊ ǞȘ ŏ ÚȩǞɯɯȩȘ

ą ëɾŏɾǞɯɾǞżɯࠊ ȘʕȒƚɟǞżŏȀ ǀʕȘżɾǞȩȘ ȩǀ ɾǕƚ ɯŏȒɔȀƚ ɾǕŏɾ Ƈȩƚɯ Șȩɾ ƇǞɟƚżɾȀʿ
ƇƚɔƚȘƇ ȩȘ ŏȘʿ ʕȘǺȘȩʶȘ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ

CʾŏȒɔȀƚࠊ մ	չφӴ w Ӵ չ։
 � չ	։
  չ	φ

ą CɯɾǞȒŏɾȩɟࠊ ŏ ɯɾŏɾǞɯɾǞż ʕɯƚƇ ɾȩ ƚɯɾǞȒŏɾƚ ɾǕƚ ɔȩɔʕȀŏɾǞȩȘ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ

CʾŏȒɔȀƚࠊ յ 	չφӴ w Ӵ չ։
 � չ۽ Ǟɯ ŏȘ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ ǀȩɟ ᇋ
ą CɯɾǞȒŏɾƚࠊ ɾǕƚ ʲŏȀʕƚ ȩǀ ŏȘ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ żȩɟɟƚɯɔȩȘƇǞȘǃ ɾȩ ŏȘ ȧųɫƙɛʮƙƆ
ɯŏȒɔȀƚࠊ

CʾŏȒɔȀƚࠊ յ 	֓φӴ w Ӵ ֓։
 � ۽֓ Ǟɯ ŏȘ ƚɯɾǞȒŏɾƚ żȩɟɟƚɯɔȩȘƇǞȘǃ ɾȩ չ۽



ģŏɟǞŏųǞȀǞɾʿ ȩǀ CɯɾǞȒŏɾȩɟɯ
ʶŏȀǺǞȘǃ ȩʕɟ ʶŏʿ ɾǕɟȩʕǃǕ Ǟɾ ʶǞɾǕ ŏȘ ƚʾŏȒɔȀƚ

vȘ ȩɟƇƚɟ ɾȩ ŏɯɯƚɯɯ ɾǕƚ vß ȩǀ ÷ȩɟʲƚɟǃŏɾŏ ɯɾʕƇƚȘɾɯࠋ ʶƚ ǞȘɾƚɟʲǞƚʶ �� ɔƚȩɔȀƚࠋ
ŏȘƇ ʶƚ ʕɯƚ ɾǕƚ ɯŏȒɔȀƚ ȒƚŏȘ ԍ۽ ŏɯ ŏȘ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ ȩǀ ɾǕƚ ɔȩɔʕȀŏɾǞȩȘ ȒƚŏȘ ᅷࠒ

ą ȩųɯƚɟʲƚƇ ɯŏȒɔȀƚࠊ ԧ � 	ԧφ � �� ԧϵ � ��� ԧϯ � ��� ԧΚ � �� ԧΘ ��� ԧϩ � ��� ԧϨ � �� ԧ΅ � ��� ԧν � ��� ԧφЈ � ���

ą ƚɯɾǞȒŏɾƚࠊ ԉ 	ԧφ w  ԧ։
 � ԧ۽ � �����

+�ģC�÷ࠊ Ǟǀ ʶƚ Ƈɟŏʶ ŏȘȩɾǕƚɟ ɯŏȒɔȀƚ ǀɟȩȒ ɾǕƚ ɯŏȒƚ ɔȩɔʕȀŏɾǞȩȘࠋ ʶƚ ʶǞȀȀ
ȩųɯƚɟʲƚ ƇǞǀǀƚɟƚȘɾ ɟƚɯʕȀɾɯࠊ

ą ȘƇ࠺ޫ ȩųɯƚɟʲƚƇ ɯŏȒɔȀƚࠊ ԧ � 	��� ��� �� ��� ��� �� �� ��� �� ���

ą ƚɯɾǞȒŏɾƚࠊ ԉ 	ԧφ w  ԧ։
 � ԧ۽ � �����

ëǞȘżƚ Ǟɾ Ǟɯ ŏ ǀʕȘżɾǞȩȘ ȩǀ ŏ ɟŏȘƇȩȒ ȩųǲƚżɾࠋ ŏȘ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ Ǟɯ ŏ ɛŏȗƆȧȑ ʮŏɛǝŏųǿƙࠋ
ŏȘƇ ɾǕƚ ƚɯɾǞȒŏɾƚɯ ŏɟƚ Ǟɾɯ ɛƙŏǿǝˈŏɺǝȧȗɫࠒ



+ȩȒȒƚȘɾɯ ȩȘ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟɯ
Șȩɾ ŏȀȀ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟɯ ŏɟƚ ǃȩȩƇ

÷Ǖƚɟƚ Ǟɯ Șȩ ʕȘǞʲƚɟɯŏȀࡈ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟࠋࡉ ųʕɾ Ǟɾ Ȓʕɯɾ ųƚ żǕȩɯƚȘ ŏżżȩɟƇǞȘǃ ɾȩࠊ

ą ɾǕƚ ƇǞɯɾɟǞųʕɾǞȩȘ ȩǀ ɾǕƚ Ƈŏɾŏ
ʶƚ ʶȩʕȀƇȘࡋɾ ɾɟʿ ɾȩ ƚɯɾǞȒŏɾƚ ɾǕƚ Ȓŏʾ ȩǀ ŏ ƇǞɯżɟƚɾƚ ʲŏɟǞŏųȀƚ ʶǞɾǕ ŏ
żȩȘɾǞȘʕȩʕɯ ʲŏȀʕƚ

ą ɾǕƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ ȩǀ ǞȘɾƚɟƚɯɾ
ʶƚ ʶȩʕȀƇȘࡋɾ ɾɟʿ ɾȩ ƚɯɾǞȒŏɾƚ ɾǕƚ ȒƚŏȘ ŏȘƇ ɾǕƚ ʲŏɟǞŏȘżƚ ȩǀ ŏ �ȩɟȒŏȀ
ƇǞɯɾɟǞųʕɾǞȩȘ ʶǞɾǕ ɾǕƚ ɯŏȒƚ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ

CʾŏȒɔȀƚࠊ
ą ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ ȩǀ ǞȘɾƚɟƚɯɾࠊ ȒƚŏȘ ȩǀ ŏ �ȩɟȒŏȀ ɔȩɔʕȀŏɾǞȩȘ
ą ƚɯɾǞȒŏɾȩɟࠊ ԉ 	ԍφ w  ԍ։
 � ԍ	։




�Ș ƚŏɯʿ żŏɯƚ
ȩȘƚ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ ʿȩʕ ȩǀɾƚȘ ˙ȘƇ ǞȘ ɔɟŏżɾǞżƚ

vǀ ɾǕƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ ȩǀ ǞȘɾƚɟƚɯɾ Ǟɯ ɾǕƚ ƚʾɔƚżɾƚƇ ʲŏȀʕƚ ȩǀ ɾǕƚ ɔȩɔʕȀŏɾǞȩȘ ඩ<ԍ>ࠋ
ɾǕƚȘ ɾǕƚ ȩųʲǞȩʕɯ żŏȘƇǞƇŏɾƚ Ǟɯ ɾǕƚ ɯŏȒɔȀƚ ȒƚŏȘ۽ԍ � ௴։ք�φ ԍքԝ
bȩȩƇ ÚɟȩɔƚɟɾǞƚɯࠊ

ą ǀȩɟ ɾǕƚ �ŏʲ ȧƿ �ŏɛǂƙ �ʑȑųƙɛɫ ʶƚ ǺȘȩʶ ɾǕŏɾ ԍ۽ ݂ ඩ<ԍ> ʶǕƚȘ ԝ ݂ �
ą ɾǕƚ *ƙȗɺɛŏǿ �ǝȑǝɺ îǔƙȧɛƙȑ ɔɟȩʲǞƇƚɯ ʕɯ ʶǞɾǕ ŏȘ ŏɔɔɟȩʾǞȒŏɾƚ
ƇǞɯɾɟǞųʕɾǞȩȘ ǀȩɟ ԍ۽



÷Ǖƚ ɯŏȒɔȀƚ ȒƚŏȘ
ɾǕƚɟƚ Ǟɯ Ȓȩɟƚ ɾȩ ųƚ Ǖŏɔɔʿ ŏųȩʕɾ

ඩ< <ԍ۽ � ඩ<ԍ>
ą ȧȗ ŏʮƙɛŏǂƙ Ǟɾ ǃǞʲƚɯ ʕɯ ɾǕƚ ɟǞǃǕɾ ʲŏȀʕƚࠊ

ය< <ԍ۽ � ය<ԍ>ԝ
ą ŏɯ ԝ ǃɟȩʶɯࠋ ʶƚ ŏɟƚ ǞȘżɟƚŏɯǞȘǃȀʿ żȩȘ˙ȘƇƚȘɾ ǞȘ ȩʕɟ ƚɯɾǞȒŏɾƚ



mȩʶ Ƈȩ ʶƚ Ƈƚ˙Șƚ ŏȘ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ
ʶǕƚȘ ʶƚ Ǖŏʲƚ ʕȘżȩȘʲƚȘɾǞȩȘŏȀ ƇƚȘɯǞɾǞƚɯ

÷Ǖƚ ŏǞȒ ȩǀ ɾǕƚ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ Ǟɯ ɾȩ ɾɟʿ ɾȩ ɟƚżȩʲƚɟ ɾǕƚ ƇǞɯɾɟǞųʕɾǞȩȘ ɾǕŏɾ ǃƚȘƚɟŏɾƚƇ
ɾǕƚ Ƈŏɾŏࠒ

÷Ǖƚ ŏɟƚ ɯƚʲƚɟŏȀ ŏʑɺȧȑŏɺǝż ʶŏʿɯ ɾȩ ƇƚɟǞʲƚ ŏȘ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟࠋ ƇƚɔƚȘƇǞȘǃ ȩȘ Ǖȩʶ
ɾȩ ʕɯƚ ɾǕƚ Ƈŏɾŏ ɾȩ ɟƚżȩʲƚɟ ɾǕƚ ǃƚȘƚɟŏɾǞȘǃ ƇǞɯɾɟǞųʕɾǞȩȘࠒ

ą �ƚɾǕȩƇɯ ȩǀ �ȩȒƚȘɾɯࠊ
˙ȘƇ ŏ ƇǞɯɾɟǞųʕɾǞȩȘ ɾǕŏɾ Ǖŏɯ ɯȩȒƚ ǀƚŏɾʕɟƚɯ ȩǀ ɾǕƚ ȩųɯƚɟʲƚƇ ɯŏȒɔȀƚ

ą �ŏʾǞȒʕȒ �ǞǺƚȀǞǕȩȩƇࠊ
˙ȘƇ ŏ ƇǞɯɾɟǞųʕɾǞȩȘ ɾǕŏɾ ȒŏʾǞȒǞɯƚɯ ɾǕƚ ɔɟȩųŏųǞȀǞɾʿ ȩǀ ȩųɯƚɟʲǞȘǃ ɾǕƚ ɯŏȒɔȀƚ
ŏɾ ǕŏȘƇ



�ƚɾǕȩƇɯ ȩǀ �ȩȒƚȘɾɯ
ǀȩɟ ɔȩǞȘɾ ƚɯɾǞȒŏɾǞȩȘ

÷Ǖƚ żȩɟƚ ǞƇƚŏ Ǟɯ ɾȩ ƙɗʑŏɺƙ ɫŏȑɑǿƙ ȑȧȑƙȗɺɫ ɺȧ ɑȧɑʑǿŏɺǝȧȗ ȑȧȑƙȗɺɫࠋ Ǟࠒƚࠒৗ
ඩ<ԍ> � φ։ ௴։ք�φ ԍքඩ<ԍϵ> � φ։ ௴։ք�φ ԍϵքඩ<ԍϯ> � φ։ ௴։ք�φ ԍϯքw

CʾŏȒɔȀƚࠊ
+ȩȘɯǞƇƚɟ ŏ ɟŏȘƇȩȒ ɯŏȒɔȀƚ ԍφ w  ԍ։  ĆȘǞǀ	� ᅲ
ࠋ ǀȩɟ ʶǕǞżǕ ඩ<ԍ> � ᅲࠒ��
÷Ǖƚ �°� ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ Ǟɯ ǀȩʕȘƇ ųʿ ƚɛʕŏɾǞȘǃ ඩ<ԍ> � ᅲ�� ʶǞɾǕ ԍ۽ � φ։ ௴։ք�φ ԍքࠊᅲ�� � ԍ۽ ࠴ ࣞᅲծհծ � � ԍ۽



CʾƚɟżǞɯƚ
ǀȩɟ ʿȩʕ ɾȩ ɯɔƚȘƇ ʿȩʕɟ ǀɟƚƚ ɾǞȒƚ

�ƚɾ ԍφ w  ԍ։  ĆȘǞǀ	Ԑ ԑ
ࠋ żȩȒɔʕɾƚ ɾǕƚ �°� ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ ǀȩɟ Ԑ ŏȘƇ ԑࠒ
áƚȒƚȒųƚɟ ɾǕŏɾԍ  ĆȘǞǀ	Ԑ ԑ
 ࠴ ඩ<ԍ> � ԑ � Ԑ� ය<ԍ> � 	ԑ  Ԑ
ϵ��



÷Ǖƚ �ǞǺƚȀǞǕȩȩƇ _ʕȘżɾǞȩȘ
ɾǕƚ ųŏɯǞż ǞȘɾʕǞɾǞȩȘ

�ƚɾ ԍ  $ǞȘȩȒǞŏȀ	ԝ ԟ
ࠋ ɾǕƚ ɔɟȩųŏųǞȀǞɾʿ Ȓŏɯɯ ǀʕȘżɾǞȩȘԅ	ԍ � ԧ
 � 	։֓
ԟ֓	�  ԟ
։֓ࠋ ǃǞʲƚɯ ʕɯ ɾǕƚ ɔɟȩųŏųǞȀǞɾʿ ȩǀ ȩųɯƚɟʲǞȘǃ ŏ ʲŏȀʕƚ ԧࠒ
�ȩʶ ŏɯɯʕȒƚ ɾǕŏɾ ʶƚ ǺȘȩʶ ԝ � �� ŏȘƇ ʶƚ ȩųɯƚɟʲƚ ԧ � �

ą Ǟǀ ԟ � ࠋ��� ԅ 	ԍ � �
 � 	φЈ̈́
	���
΅	���
ϵ � �����
ą Ǟǀ ԟ � ࠋ��� ԅ	ԍ � �
 � 	φЈ̈́
	���
΅	���
ϵ � �����

_ȩɟ ԧ � ࠋ� ɾǕƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ ԟ � ��� ɯƚƚȒɯ ɾȩ ųƚ Ȓȩɟƚ ȀǞǺƚȀʿ ɾǕŏȘ ԟ � ࠒ���
ĦǕƚȘ ʶƚ ˙ʾ ɾǕƚ ɟƚŏȀǞˌŏɾǞȩȘ ԧ ŏȘƇ ʶƚ żȩȘɯǞƇƚɟ Ǟɾ ŏ ǀʕȘżɾǞȩȘ ȩǀ ɾǕƚ
ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ ԟࠋ ɾǕƚ ɔࠒȒࠒǀ 	։֓
ԟ֓	�  ԟ
։֓ ǃǞʲƚɯ ʕɯ ŏ Ȓƚŏɯʕɟƚ ȩǀ Ǖȩʶ
żȩȒɔŏɾǞųȀƚ ԧ Ǟɯ ʶǞɾǕ ɾǕƚ ʲŏȀʕƚ ԟࠒ ÷ǕǞɯ Ǟɯ żŏȀȀƚƇ ɾǕƚ �ǞǺƚȀǞǕȩȩƇ ȩǀ ԟࠒ
�$ ÷Ǖƚ �ǞǺƚȀǞǕȩȩƇ ɾƚȀȀɯ ʕɯ Ǖȩʶ ɔȀŏʕɯǞųȀƚ ŏ ʲŏȀʕƚ ȩǀ ɾǕƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ Ǟɯࠋ ųʕɾ Ǟɾ
Ƈȩƚɯ Șȩɾ Ȓƚŏɯʕɟƚ Ǟɾɯ ɔɟȩųŏųǞȀǞɾʿࠒ



�ŏʾǞȒʕȒ �ǞǺƚȀǞǕȩȩƇ CɯɾǞȒŏɾȩɟ

÷Ǖƚ �ŏʾǞȒʕȒ �ǞǺƚȀǞǕȩȩƇ CɯɾǞȒŏɾȩɟ ��C Ǟɯ ɾǕƚ ʲŏȀʕƚ ȩǀ ɾǕƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ ɾǕŏɾ
ȒŏʾǞȒǞɯƚɯ ɾǕƚ �ǞǺƚȀǞǕȩȩƇࣞࠊᅲծխզ � ԐԡԖԜԐԧԁ	ᅲ� ԧφ w  ԧ։
 � ԐԡԖԜԐԧԛ	ᅲ� ԧφ w  ԧ։

°ɔƚɟŏɾǞȩȘŏȀȀʿ ɾǕƚ ɯɾƚɔɯ ɾȩ ˙ȘƇ ɾǕƚ ��C ŏɟƚࠊ
ࠒު +ȩȒɔʕɾƚ ɾǕƚ ƇƚɟǞʲŏɾǞʲƚ ȩǀ ɾǕƚ Ȁȩǃ࠺ȀǞǺƚȀǞǕȩȩƇ ŏȘƇ ƚɛʕŏɾƚ Ǟɾ ɾȩ �ᅲ	ԓԛࠊ� ԧφ w  ԧ։
�ԓᅲ � �
ࠒޫ vɯȩȀŏɾƚ ᅲ ɾȩ ˙ȘƇ ɾǕƚ żŏȘƇǞƇŏɾƚ ǀȩɟ ɾǕƚ ��C ࠒƚࠒǞ ɾǕƚ żɟǞɾǞżŏȀ ɔȩǞȘɾ
ࠒެ +ǕƚżǺ ɾǕƚ ɯǞǃȘ ȩǀ ԓϵԛ	ᅲ� ԧφ w  ԧ։
�ԓᅲϵ ǞȘ ɾǕƚ żŏȘƇǞƇŏɾƚ ᅲ ɾȩ ʲƚɟǞǀʿ ɾǕŏɾ
ɾǕǞɯ Ǟɯ Șȩɾ ŏ ȒǞȘ ȩɟ ŏ ɯŏƇƇȀƚ



CʾŏȒɔȀƚ
�ŏʾǞȒʕȒ �ǞǺƚȀǞǕȩȩƇ ǀȩɟ ɾǕƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ ᇊ ȩǀ ŏ ÚȩǞɯɯȩȘࠊ

áƚȒƚȒųƚɟ ɾǕŏɾ Ǟǀ ԍφ w  ԍ։ ɟŏȘƇȩȒ ɯŏȒɔȀƚࠋ ʶǞɾǕ ԍք  ÚȩǞɯɯȩȘ	ᅶ
 ɾǕƚȘࠊ
ą ǲȩǞȘɾ ƇǞɯɾɟǞųʕɾǞȩȘ

ԟչȯӴwӴչՓ 	ԧφ w  ԧ։� ᅶ
 � �௵։ք�φ ԧք� Ԕ։ᇊᅶ௴ՓՎ�ȯ ֓Վ
ą �ǞǺƚȀǞǕȩȩƇ

ԁ	ᅶ� ԧφ w  ԧ։
 � �௵։ք�φ ԧք� Ԕ։ᇊᅶ௴ՓՎ�ȯ ֓Վ
ą Ȁȩǃ࠺�ǞǺƚȀǞǕȩȩƇ

ԛ	ᅶ� ԧφ w  ԧ։
 � ԛԞԖ ৃ �௵։ք�φ ԧք�ৄ  ԝᅶ � ։ంք�φ ԧքԛԞԖ	ᅶ




CʾŏȒɔȀƚ
�ŏʾǞȒʕȒ �ǞǺƚȀǞǕȩȩƇ ǀȩɟ ɾǕƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ ᇊ ȩǀ ŏ ÚȩǞɯɯȩȘࠊ

ࠒު +ȩȒɔʕɾƚ ɾǕƚ ƇƚɟǞʲŏɾǞʲƚ ȩǀ ԛ	ᅶ� ԧφ w  ԧ։
 ŏȘƇ ƚɛʕŏɾƚ Ǟɾ ɾȩ �ᅶ	ԓԛࠊ� ԧφ w  ԧ։
ԓᅶ � ԝ � �ᅶ ։ంք�φ ԧք � �
ࠒޫ vɯȩȀŏɾƚ ᅶ ɾȩ ǃƚɾ ɾǕƚ ��C ƚɯɾǞȒŏɾƚࠊ

ԝ � �ᅶ ։ంք�φ ԧք � � ࡈ ᅶࣞծխզ � ௴։ք�φ ԧքԝ � ԧ։۽
+�ģC�÷ CʲƚȘ Ǟǀ ԟչȯӴwӴչՓ 	ԧφ w  ԧ։� ᅶ
 ƇƚȘȩɾƚɯ ŏ ƇǞɯżɟƚɾƚ ƇǞɯɾɟǞųʕɾǞȩȘࠋ Ǟɾ Ǟɯ ŏ
żȩȘɾǞȘʕȩʕɯ ǀʕȘżɾǞȩȘ ǞȘ ᅶࠋ ǕƚȘżƚ ʶƚ żŏȘ żȩȒɔʕɾƚ ƇƚɟǞʲŏɾǞʲƚɯ ɾȩ ˙ȘƇ ɾǕƚ
Ȓŏʾࠒ



+ȩɟƚ ȩǀ ɾǕƚ �ǞǺƚȀǞǕȩȩƇ

÷Ǖƚ ȒʕȀɾǞɔȀǞżŏɾǞʲƚ ǀŏżɾȩɟ ƇƚɔƚȘƇǞȘǃ ȩȘ ɾǕƚ Ƈŏɾŏ ųʕɾ Șȩɾ ȩȘ ɾǕƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟφ௵ՓՎ�ȯ ֓ՎΏ ƇǞɯŏɔɔƚŏɟƚƇ ʶǕƚȘ ʶƚ żȩȒɔʕɾƚƇ ɾǕƚ ƇƚɟǞʲŏɾǞʲƚࠒ ÷ǕǞɯ Ǟɯ ŏȀʶŏʿɯ ɾɟʕƚࠊ
ą Ǟǀ ԁ	ᅶ� ԧ
 � ԗ	ԧ
Ԗ	ԧ ᅲ
ࠋ ɾǕƚȘ ԛ	ᅶ� ԧ
 � ԛԞԖ	ԗ	ԧ

 � ԛԞԖ	Ԗ	ԧ ᅲ


ą ɾǕƚ ƇƚɟǞʲŏɾǞʲƚ ȩǀ ԛԞԖ	ԗ	ԧ

 Ƈȩƚɯ Șȩɾ ƇƚɔƚȘƇ ȩȘ ᅲԓԛ	ᅲ� ԧ
ԓᅲ � ԓԛԞԖ	ԗ	ԧ

ԓᅲ � ԓԛԞԖ	Ԗ	ԧ ᅲ

ԓᅲ � ԓԛԞԖ	Ԗ	ԧ ᅲ

ԓᅲ

÷Ǖƚ ǀʕȘżɾǞȩȘ Ԗ	ԧ ᅲ
 Ǟɯ żŏȀȀƚƇ ɾǕƚ żȩɟƚ ȩǀ ɾǕƚ ȀǞǺƚȀǞǕȩȩƇ ŏȘƇ Ǟɾ żȩȘɾŏǞȘɯ ŏȀȀ
ɾǕƚ ǞȘǀȩɟȒŏɾǞȩȘ ʶƚ ȘƚƚƇ ǀɟȩȒ ɾǕƚ Ƈŏɾŏࠒ

ëǞȘżƚ ʶƚ żŏȘ ɟƚɔȀŏżƚ ԁ ʶǞɾǕ Ԗ ʶǞɾǕȩʕɾ Ȁȩɯɯ ȩǀ ǞȘǀȩɟȒŏɾǞȩȘࠋ ʶǕƚȘ ʶƚ ɾŏȀǺ
ŏųȩʕɾ �ǝǹƙǿǝǔȧȧƆ ʶƚ ŏżɾʕŏȀȀʿ ɾŏȀǺ ŏųȩʕɾ Ǟɾɯ żȧɛƙࠒ



CʾƚɟżǞɯƚ

�ƚɾ ԍφ w  ԍ։ ųƚ ŏ ɟŏȘƇȩȒ ɯŏȒɔȀƚ ࠋࠒƇࠒǞࠒǞ ʶǕƚɟƚ ƚŏżǕ ԍք Ǖŏɯ ɾǕƚ ǀȩȀȀȩʶǞȘǃ
ƇƚȘɯǞɾʿ ǀʕȘżɾǞȩȘԕչ	ԧ� ᅲ
 � 	ᅲ � �
ԧᇆ ԧ ୮ 	� �
 ᅲ � �

ą +ȩȒɔʕɾƚ ɾǕƚ ǲȩǞȘɾ ƇǞɯɾɟǞųʕɾǞȩȘ ԕչȯӴwӴչՓ 	ԧφ w  ԧ։

ą _ǞȘƇ ɾǕƚ ȀǞǺƚȀǞǕȩȩƇ ƇǞɯɾɟǞųʕɾǞȩȘ
ą 4ƚɾƚɟȒǞȘƚ ɾǕƚ �ŏʾǞȒʕȒ �ǞǺƚȀǞǕȩȩƇ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ ǀȩɟ ᅲ



CʲŏȀʕŏɾǞȘǃ ÚȩǞȘɾ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟɯ

ą �Ș ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ ԉ ǀȩɟ ŏ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ ᅲࠋ Ǟɯ ɯŏǞƇ ɾȩ ųƚ ʕȘųǞŏɯƚƇ Ǟǀ ඩ<ԉ > � ᅲࠒ
ŏ ࡉǃȩȩƇࡈ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ Ǟɯ ȩȘ ŏʲƚɟŏǃƚ żȀȩɯƚ ɾȩ ɾǕƚ ɟƚŏȀ ʲŏȀʕƚ ȩǀ ɾǕƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ
ȩǀ ǞȘɾƚɟƚɯɾ

ą �Ș ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ ԉ Ǟɯ ɔɟƚżǞɯƚ Ǟǀ Ǟɾɯ ʲŏɟǞŏȘżƚ ය	ԉ 
 Ǟɯ ɯȒŏȀȀࠒ
ŏ ࡉǃȩȩƇࡈ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ Ǟɯ ŏǿʲŏʻɫ ȩȘ ɾŏɟǃƚɾ

÷Ǖƚ �ƚŏȘ ëɛʕŏɟƚƇ Cɟɟȩɟ �ëC ƚʲŏȀʕŏɾƚɯ ɾǕƚ ɔƚɟǀȩɟȒŏȘżƚ ȩǀ ɾǕƚ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ
żȩȒųǞȘǞȘǃ ɾǕƚɯƚ ɾʶȩ ƇƚɯǞƇƚɟŏɾŏࠊԂԈӺ	ԉ 
 � ය	ԉ 
 � $Ǟŏɯ	ԉ 
ϵ



�ëC

ą Ǟǀ ඩ<ԉ > � ᅲ ʶƚ ɯŏʿ ɾǕŏɾ ɾǕƚ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ Ǟɯ ʕȘųǞŏɯƚƇ ŏȘƇ ɾǕƚ �ëC ɟƚƇʕżƚɯ
ɾȩ Ǟɾɯ ʲŏɟǞŏȘżƚ

+ȩȘɯǞɯɾƚȘżʿ

ą ɾǕƚ �ëC żŏȘ ųƚ ŏȀɾƚɟȘŏɾǞʲƚȀʿ Ƈƚ˙ȘƚƇ ŏɯԂԈӺ	ԉ 
 � ඩ<	ԉ  ᅲ
ϵ>
ą ʶǕƚȘ ԛԘԜ։݂�ԂԈӺ	ԉ 
 � �
ʶƚ Ǖŏʲƚ ɾǕŏɾ ŏɯ ԝ ǃɟȩʶɯ ԉ ųƚżȩȒƚɯ żȀȩɯƚɟ ŏȘƇ żȀȩɯƚɟ ɾȩ ɟƚŏȀ ʲŏȀʕƚ ȩǀ
ɾǕƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ ᅲࠒ ÷ǕǞɯ ǞȒɔȩɟɾŏȘɾ ɔɟȩɔƚɟɾʿ Ǟɯ żŏȀȀƚƇ żȩȘɯǞɯɾƚȘżʿࠋ ŏȘƇ
ɟƚŏɯɯʕɟƚɯ ʕɯ ɾǕŏɾ ŏƇƇǞȘǃ Ȓȩɟƚ ȩųɯƚɟʲŏɾǞȩȘɯ ǞȒɔɟȩʲƚɯ ɾǕƚ
ɔƚɟǀȩɟȒŏȘżƚɯ ȩǀ ɾǕƚ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ



CʾƚɟżǞɯƚ
żȩȒɔŏɟǞȘǃ �ëC

�ƚɾ ԍφ ��� ԍ։ ųƚ ŏ ɟŏȘƇȩȒ ɯŏȒɔȀƚ ǀɟȩȒ ŏ �ȩɟȒŏȀ ƇǞɯɾɟǞųʕɾǞȩȘ �	ᅷ ᅷϵ
ࠒ
+ȩȘɯǞƇƚɟ ɾǕƚ ǀȩȀȀȩʶǞȘǃ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟɯ ǀȩɟ ɾǕƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ ᅷࠊ

ԉφ	ԍφ ��� ԍ։
 � ԍφ � ԍϵ � ��� � ԍ։φԝ  �  ԍ։ԝ
ԉϵ	ԍφ ��� ԍ։
 � ௴։ք�φ ԍքԝ

ą 4ƚɾƚɟȒǞȘƚ ɾǕƚ ųǞŏɯ ȩǀ ɾǕƚ ɾʶȩ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟɯࠒ
ą 4ƚɾƚɟȒǞȘƚ ɾǕƚ �ƚŏȘ ëɛʕŏɟƚ Cɟɟȩɟ ȩǀ ɾǕƚ ɾʶȩ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟɯ
ą ĦǕǞżǕ ȩǀ ɾǕƚ ɾʶȩ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟɯ Ǟɯ Ȓȩɟƚ ƚǀ˙żǞƚȘɾࠓ



vȘɾƚɟʲŏȀ CɯɾǞȒŏɾƚɯ

� ǞȘɾƚɟʲŏȀ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ ǀȩɟ ŏ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ ᅲ Ǟɯ ŏ ɟŏȘƇȩȒ ǞȘɾƚɟʲŏȀ<ԁ	ԍφ w  ԍ։
 Ԋ	ԍφ w  ԍ։
ࠋ< żȩȘɾŏǞȘǞȘǃ ɾǕƚ Ȓȩɯɾ ųƚȀǞƚʲŏųȀƚ ʲŏȀʕƚɯ ǀȩɟ ɾǕƚ
ɔŏɟŏȒƚɾƚɟࠒ

vȘɾʕǞɾǞʲƚȀ ʿࠋ Ǟɾ Ǟɯ ʲƚɟʿ ƇǞǀ˙żʕȀɾ ɾȩ ɔɟƚƇǞżɾ ɾǕƚ ƚʾŏżɾ ʲŏȀʕƚ ȩǀ ɾǕƚ ʕȘǺȘȩʶȘ
ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ Ǟǀ ԉ Ǟɯ ŏ żȩȘɾǞȘʕȩʕɯ ɟŏȘƇȩȒ ʲŏɟǞŏųȀƚࠋ ɾǕǞɯ Ǟɯ ƚʲƚȘ ǞȒɔȩɯɯǞųȀƚࠋ ŏɯ
ųʿ Ƈƚ˙ȘǞɾǞȩȘ ԅ	ԉ � ᅲ
 � ࠋ� ǕƚȘżƚ Ǟɯ Ȓȩɟƚ ɟƚŏɯȩȘŏųȀƚ ɾȩ ŏɯǺ ǀȩɟ ŏ ɟŏȘǃƚ ȩǀ
ɔȩɯɯǞųȀƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟɯࠒ

vȘ ŏƇƇǞɾǞȩȘ ŏ ɯƚɾ ȩǀ ɔȀŏʕɯǞųȀƚ ʲŏȀʕƚɯ Ǟɯ Ȓȩɟƚ ǞȘǀȩɟȒŏɾǞʲƚ ȩȘ ɾǕƚ
ɔǕƚȘȩȒƚȘȩȘ ɾǕŏȘ ǲʕɯɾ ŏ ɯǞȘǃȀƚ ǃʕƚɯɯࠒ



÷Ǖƚ ǞȘǃɟƚƇǞƚȘɾɯ

� żȩȘ˙ƇƚȘżƚ ǞȘɾƚɟʲŏȀ ȩǀ ȀƚʲƚȀ �  ᅫ Ǟɯ ŏ ɟŏȘƇȩȒ ǞȘɾƚɟʲŏȀ <ԁ Ԋ>ࠋ ʶǕƚɟƚ ԁ ŏȘƇԊ ŏɟƚ ɾʶȩ ɫɺŏɺǝɫɺǝżɫࠋ ɯʕżǕ ɾǕŏɾԅ	ᅲ ୮ <ԁ Ԋ>
 � �  ᅫ
÷Ǖƚ żȩȘ˙ƇƚȘżƚ ȀƚʲƚȀ �  ᅫ Ǟɯ ɔɟȩųŏųǞȀǞɾʿ ɾǕŏɾ ɾǕƚ ǞȘɾƚɟʲŏȀ żȩȘɾŏǞȘɯ ɾǕƚ
ɾɟʕƚ ʲŏȀʕƚ ȩǀ ɾǕƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ ᅲࠋ ųƙƿȧɛƙ ɺǔƙ ɫŏȑɑǿƙ ǝɫ ȧųɫƙɛʮƙƆࠒ ÷ʿɔǞżŏȀȀʿ ɾǕǞɯ
ʲŏȀʕƚ Ǟɯ żǕȩɯƚȘ ɾȩ ųƚ ǕǞǃǕ ���� ȩɟ ࠒ����
÷ʿɔǞżŏȀȀʿ ŏ żȩȘ˙ƇƚȘżƚ ǞȘɾƚɟʲŏȀ Ǟɯ ųʕǞȀɾ ʕɯǞȘǃ ɾǕƚ ǀȩɟȒʕȀŏԉ  Ԕԡԡ
ʶǕƚɟƚ ԉ Ǟɯ ɾǕƚ ɔȩǞȘɾ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ ǀȩɟ ᅲ ŏȘƇ Ԕԡԡ Ȓƚŏɯʕɟƚɯ Ǖȩʶ ŏżżʕɟŏɾƚ ɾǕƚ
ɔȩǞȘɾ ƚɯɾǞȒŏɾƚ Ǟɯ ŏȘƇ ƇƚɔƚȘƇɯ ȩȘ ɾǕƚ ȀƚʲƚȀ ȩǀ żȩȘ˙ƇƚȘżƚ ŏɯ ʶƚȀȀ ŏɯ ය<ԉ ࠒ<



+ȩȘ˙ƇƚȘżƚ
ŏ ʶȩɟƇ ȩǀ żŏʕɾǞȩȘ

$C +�áC_Ćࠊ� ȩȘżƚ ʶƚ ȩųɯƚɟʲƚ ɾǕƚ ɯŏȒɔȀƚࠋ ŏȘƇ ʶƚ Ǖŏʲƚ ŏȘ ƙɫɺǝȑŏɺƙ ȩǀ ɾǕƚ
żȩȘ˙ƇƚȘżƚ ǞȘɾƚɟʲŏȀ <ԛ Ԥ>ࠋ ɾǕƚ ɔɟȩųŏųǞȀǞɾʿ ɾǕŏɾ ɾǕƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ ȀǞƚɯ ǞȘ ɾǕǞɯ
ǞȘɾƚɟʲŏȀ Ǟɯ ƚǞɾǕƚɟ � ȩɟ ࠒ�
mȩʶƚʲƚɟࠋ ɟƚȒƚȒųƚɟǞȘǃ ɾǕƚ Ƈƚ˙ȘǞɾǞȩȘ ȩǀ ɔɟȩųŏųǞȀǞɾʿ ŏɯ ɾǕƚ ȀǞȒǞɾ ȩǀ ɾǕƚ
ɟƚȀŏɾǞʲƚ ǀɟƚɛʕƚȘżʿ ȩǀ ŏȘ ƚʲƚȘɾࠋ ʶƚ żŏȘ ųƚ żȩȘ˙ƇƚȘɾ ɾǕŏɾ Ǟǀ ʶƚ ųʕǞȀƇ ŏ Ȁŏɟǃƚ
ȘʕȒųƚɟ ȩǀ żȩȘ˙ƇƚȘżƚ ǞȘɾƚɟʲŏȀɯࠋ ɾǕƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ ʶǞȀȀ ųƚ żȩȘɾŏǞȘƚƇ ǞȘ ɾǕƚ ���
ȩǀ ɾǕƚȒࠒ



$ʕǞȀƇǞȘǃ ŏ +ȩȘ˙ƇƚȘżƚ vȘɾƚɟʲŏȀ
ŏ ɔɟŏżɾǞżŏȀ ƚʾŏȒɔȀƚ

�ƚɾ ԍφ w  ԍ։ ųƚ ŏȘ ǞǞƇ ɟŏȘƇȩȒ ɯŏȒɔȀƚ ǀɟȩȒ ŏ �ȩɟȒ	ᅷ ᅼϵ
 ʶǕƚɟƚ ᅼϵ Ǟɯ
ǺȘȩʶȘࠒ �ƚɾ ʕɯ ųʕǞȀƇ ŏ żȩȘ˙ƇƚȘżƚ ǞȘɾƚɟʲŏȀ ȩǀ ȀƚʲƚȀ �  ᅫ

ą ÷ŏǺƚ ԍ۽ ŏɯ ŏ ɔȩǞȘɾ ƚɯɾǞȒŏɾȩɟ ȩǀ ɾǕƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ ȩǀ ǞȘɾƚɟƚɯɾ
ą áƚȒƚȒųƚɟ ɾǕŏɾ ԍ۽  ᅷᅼ�అԝ  �ȩɟȒ	� �

ɯȩ ɾǕŏɾ ԅ ভԩᆿ�ϵ ମ ԍ۽  ᅷᅼ�అԝ ମ ԩᆿ�ϵম � �  ᅫ

áƚŏɟɟŏȘǃǞȘǃ ɾǕƚ ɾƚɟȒɯ ʶƚ Ǖŏʲƚ ɾǕƚ żȩȘ˙ƇƚȘżƚ ǞȘɾƚɟʲŏȀ ԍ۽  ᅼ�అԝԩᆿ�ϵ



÷ȩʿ ƚʾŏȒɔȀƚ
ŏ ʲƚɟʿ ųȩɟǞȘǃ ȩȘƚ

ĦǕƚȘ ŏ ɯǕǞɔȒƚȘɾ ȩǀ żȩŏȀ Ǟɯ ɾɟŏƇƚƇࠋ ŏ ȘʕȒųƚɟ ȩǀ Ǟɾɯ ɔɟȩɔƚɟɾǞƚɯ ɯǕȩʕȀƇ ųƚ
ǺȘȩʶȘ ŏżżʕɟŏɾƚȀ ʿࠋ ųƚżŏʕɯƚ ɾǕƚ ʲŏȀʕƚ ȩǀ ɾǕƚ ɯǕǞɔȒƚȘɾ Ǟɯ ƇƚɾƚɟȒǞȘƚƇ ųʿ
ɾǕƚȒࠒ �Ș ǞȒɔȩɟɾŏȘɾ ƚʾŏȒɔȀƚ Ǟɯ ɾǕƚ ɯȩ࠺żŏȀȀƚƇ ǃɟȩɯɯ żŏȀȩɟǞ˙ż ʲŏȀʕƚࠋ ʶǕǞżǕ
żǕŏɟŏżɾƚɟǞˌƚɯ ɾǕƚ Ǖƚŏɾ żȩȘɾƚȘɾ ŏȘƇ Ǟɯ ŏ ȘʕȒƚɟǞżŏȀ ʲŏȀʕƚ ǞȘ ȒƚǃŏǲȩʕȀƚɯ ɔƚɟ
ǺǞȀȩǃɟŏȒ ࠒǺǃ࠘��

�ɯ ɾǕƚɟƚ Ǟɯ ʕȘżƚɟɾŏǞȘɾʿ ɟƚȀŏɾƚƇ ɾȩ ɾǕƚ ȒƚŏɯʕɟƚȒƚȘɾ ɔɟȩżƚƇʕɟƚࠋ ɾǕƚ
ȒƚŏɯʕɟƚȒƚȘɾ ŏɟƚ ɟŏȘƇȩȒࠋ ŏȘƇ ǺȘȩʶȘ ɾȩ ųƚ ȘȩɟȒŏȀࠋ ʶǞɾǕ ŏ ɯɾŏȘƇŏɟƇ
ƇƚʲǞŏɾǞȩȘ ȩǀ ŏųȩʕɾ ࠒުީ ��࠘Ǻǃࠒ _ȩɟ ŏ ɯǕǞɔȒƚȘɾ ȩǀ żȩŏȀࠋ ޫެ ȒƚŏɯʕɟƚȒƚȘɾɯ ŏɟƚ
ǃǞʲƚȘ ʶǞɾǕ ɯŏȒɔȀƚ ȒƚŏȘ ʾųŏɟ ࢦ ޱޱްࠒެޫ

ࠓ żȩȒɔʕɾƚ ɾǕƚ żȩȘ˙ǀƚȘżƚ ȀƚʲƚȀ ǀȩɟ ᅷ ŏɾ ŏ żȩȘ˙ƇƚȘżƚ ȀƚʲƚȀ �  ᅫ � ����



÷ȩʿ ƚʾŏȒɔȀƚ
ŏ ʲƚɟʿ ųȩɟǞȘǃ ȩȘƚ

ĦǕƚȘ ŏ ɯǕǞɔȒƚȘɾ ȩǀ żȩŏȀ Ǟɯ ɾɟŏƇƚƇࠋ ŏ ȘʕȒųƚɟ ȩǀ Ǟɾɯ ɔɟȩɔƚɟɾǞƚɯ ɯǕȩʕȀƇ ųƚ
ǺȘȩʶȘ ŏżżʕɟŏɾƚȀ ʿࠋ ųƚżŏʕɯƚ ɾǕƚ ʲŏȀʕƚ ȩǀ ɾǕƚ ɯǕǞɔȒƚȘɾ Ǟɯ ƇƚɾƚɟȒǞȘƚƇ ųʿ
ɾǕƚȒࠒ �Ș ǞȒɔȩɟɾŏȘɾ ƚʾŏȒɔȀƚ Ǟɯ ɾǕƚ ɯȩ࠺żŏȀȀƚƇ ǃɟȩɯɯ żŏȀȩɟǞ˙ż ʲŏȀʕƚࠋ ʶǕǞżǕ
żǕŏɟŏżɾƚɟǞˌƚɯ ɾǕƚ Ǖƚŏɾ żȩȘɾƚȘɾ ŏȘƇ Ǟɯ ŏ ȘʕȒƚɟǞżŏȀ ʲŏȀʕƚ ǞȘ ȒƚǃŏǲȩʕȀƚɯ ɔƚɟ
ǺǞȀȩǃɟŏȒ ࠒǺǃ࠘��

�ɯ ɾǕƚɟƚ Ǟɯ ʕȘżƚɟɾŏǞȘɾʿ ɟƚȀŏɾƚƇ ɾȩ ɾǕƚ ȒƚŏɯʕɟƚȒƚȘɾ ɔɟȩżƚƇʕɟƚࠋ ɾǕƚ
ȒƚŏɯʕɟƚȒƚȘɾ ŏɟƚ ɟŏȘƇȩȒࠋ ŏȘƇ ǺȘȩʶȘ ɾȩ ųƚ ȘȩɟȒŏȀࠋ ʶǞɾǕ ŏ ɯɾŏȘƇŏɟƇ
ƇƚʲǞŏɾǞȩȘ ȩǀ ŏųȩʕɾ ࠒުީ ��࠘Ǻǃࠒ _ȩɟ ŏ ɯǕǞɔȒƚȘɾ ȩǀ żȩŏȀࠋ ޫެ ȒƚŏɯʕɟƚȒƚȘɾɯ ŏɟƚ
ǃǞʲƚȘ ʶǞɾǕ ɯŏȒɔȀƚ ȒƚŏȘ ʾųŏɟ ࢦ ޱޱްࠒެޫ

ࠓ żȩȒɔʕɾƚ ɾǕƚ żȩȘ˙ǀƚȘżƚ ȀƚʲƚȀ ǀȩɟ ᅷ ŏɾ ŏ żȩȘ˙ƇƚȘżƚ ȀƚʲƚȀ �  ᅫ � ����



mʿɔȩɾǕƚɯǞɯ ÷ƚɯɾǞȘǃ

÷Ǖƚ ȒŏǞȘ ǃȩŏȀ ȩǀ ɯɾŏɾǞɯɾǞżŏȀ ɾƚɯɾǞȘǃ Ǟɯ ɾȩ żǕƚżǺ ʶǕƚɾǕƚɟ ɾǕƚ Ƈŏɾŏ ɯʕɔɔȩɟɾ
żƚɟɾŏǞȘ ɯɾŏɾƚȒƚȘɾɯ ࠋǕʿɔȩɾǕƚɯǞɯ ʕɯʕŏȀȀʿ ƚʾɔɟƚɯɯƚƇ ǞȘ ɾƚɟȒɯ ȩǀ ɔȩɔʕȀŏɾǞȩȘ
ɔŏɟŏȒƚɾƚɟɯ ǀȩɟ ʲŏɟǞŏųȀƚɯ ȒƚŏɯʕɟƚƇ ǞȘ ɾǕƚ ɯɾʕƇ ʿࠒ

ĆɯʕŏȀȀ ʿࠋ ŏȘ ǔʻɑȧɺǔƙɫǝɫ ȩȘ ɾǕƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ ᅲ Ǟɯ ǀȩɟȒŏȀǞˌƚƇ ŏɯ ǀȩȀȀȩʶɯࠊ
ą ᅲ � ᅲЈ ɑʑȗżɺʑŏǿ ǕʿɔȩɾǕƚɯǞɯ
ą ᅲ ଯ ᅲЈ ȩɟ ᅲ ମ ᅲЈ ȧȗƙ࠼ɫǝƆƙƆ ǕʿɔȩɾǕƚɯǞɯ
ą ᅲ ଈ ᅲЈ ɺʲȧ࠼ɫǝƆƙƆ ǕʿɔȩɾǕƚɯǞɯ



mʿɔȩɾǕƚɯǞɯ

vȘ ŏ ǕʿɔȩɾǕƚɯǞɯ ɾƚɯɾ ʶƚ żȩȒɔŏɟƚ ɾʶȩ ŏȀɾƚɟȘŏɾǞʲƚ ǕʿɔȩɾǕƚɯǞɯ ӽЈ ŏȘƇ ӽφࠊ
ą ÷Ǖƚ �ʕȀȀ mʿɔȩɾǕƚɯǞɯ ӽЈ Ǟɯ ɾǕƚ ǕʿɔȩɾǕƚɯǞɯ ɾǕŏɾ Ǟɯ ǕƚȀƇ ɾȩ ųƚ ɾɟʕƚ
ʕȘȀƚɯɯ ɯʕǀ˙żǞƚȘɾ ƚʲǞƇƚȘżƚ ɾȩ ɾǕƚ żȩȘɾɟŏɟʿ Ǟɯ ȩųɾŏǞȘƚƇࠒ

ą ÷Ǖƚ �ȀɾƚɟȘŏɾǞʲƚ mʿɔȩɾǕƚɯǞɯ ӽφ ɟƚɔɟƚɯƚȘɾ ɾǕƚ Șƚʶ ɾǕƚȩɟʿ ʶƚ ʶȩʕȀƇ
ȀǞǺƚ ɾȩ ɾƚɯɾࠒ

CʾŏȒɔȀƚࠊ Ħƚ ʶŏȘɾ ɾȩ ɾƚɯɾ ʶǕƚɾǕƚɟ ŏȘ ŏɯɾɟȩȀȩǃƚɟ żŏȘ żȩɟɟƚżɾȀʿ ɔɟƚƇǞżɾ
ʶǕǞżǕ ȩǀ � ɔƚɟɯȩȘŏȀǞɾǞƚɯ żǕŏɟɾɯ ŏɔɔȀǞƚɯ ɾȩ ŏ ɔƚɟɯȩȘࠒ

ą ӽЈ  ԟ � ���
ɾǕƚ ŏɯɾɟȩȀȩǃƚɟ ƇȩƚɯȘࡋɾ Ǖŏʲƚ ŏȘʿ ɔɟƚƇǞżɾǞʲƚ ɔȩʶƚɟ ɾǕƚ ɔɟȩųŏųǞȀǞɾʿ ȩǀ
ǃʕƚɯɯǞȘǃ ɾǕƚ ɔƚɟɯȩȘŏȀǞɾʿ Ǟɯ φ�ϯ

ą ӽφ  ԟ ଯ ���
ɾǕƚ ŏɯɾɟȩȀȩǃƚɟ Ƈȩƚɯ Ǖŏʲƚ ɔɟƚƇǞżɾǞʲƚ ɔȩʶƚɟ



÷ƚɯɾ ȀȩǃǞż
vȘȘȩżƚȘɾ ʕȘɾǞȀ ɔɟȩʲƚȘ ǃʕǞȀɾʿ

ӽЈ Ǟɯ ɾɟʕƚ ӽЈ Ǟɯ ǀŏȀɯƚ
�żżƚɔɾ ӽЈ Ɇ ÷ʿɔƚ vv Cɟɟȩɟ
áƚǲƚżɾ ӽЈ ÷ʿɔƚ v Cɟɟȩɟ Ɇ

ą vǀ ʶƚ ʶŏȘɾ ɾȩ żȩȒɔȀƚɾƚȀʿ ŏʲȩǞƇ ÷ʿɔƚ vv Cɟɟȩɟ ʶƚ ɯǕȩʕȀƇ ŏȀʶŏʿɯ áƚǲƚżɾӽЈ
ą vǀ ʶƚ ʶŏȘɾ ɾȩ żȩȒɔȀƚɾƚȀʿ ŏʲȩǞƇ ÷ʿɔƚ v Cɟɟȩɟ ʶƚ ɯǕȩʕȀƇ ŏȀʶŏʿɯ �żżƚɔɾӽЈ

vɾ Ǟɯ ǞȒɔȩɯɯǞųȀƚ ɾȩ ɯǞȒʕȀɾŏȘƚȩʕɯȀʿ ŏʲȩǞƇ ųȩɾǕࠊ ʶǕǞżǕ ȩȘƚ Ǟɯ Ȓȩɟƚ
ǞȒɔȩɟɾŏȘɾࠓ
�ɯ ӽЈ ɟƚɔɟƚɯƚȘɾ ɾǕƚ żʕɟɟƚȘɾ żȩȘƇǞɾǞȩȘࠋ ʶƚ ʶȩʕȀƇ ȀǞǺƚ ɾȩ ɯʕųʲƚɟɾ Ǟɾ ȩȘȀʿ
ʶǕƚȘ ɾǕƚ Ƈŏɾŏ ɔɟȩʲǞƇƚ ɯɾɟȩȘǃ ƚʲǞƇƚȘżƚ ŏǃŏǞȘɯɾ Ǟɾ



÷ƚɯɾǞȘǃ ɔɟȩżƚƇʕɟƚࠊ

mȩʶ ɾȩ ɯȩȀʲƚ ŏ ɾƚɯɾ ӽЈ � ᅲ ମ ᅲЈ ʲƚɟɯʕɯ ӽφ � ᅲ � ᅲЈࠊ
ࠒު +Ǖȩȩɯƚ ŏ ȀƚʲƚȀ ᅫ ȩǀ ɯǞǃȘǞ˙żŏȘżƚ ࠒƚࠒǞ ɾǕƚ ɔɟȩųŏųǞȀǞɾʿ ȩǀ ÷ʿɔƚ v Cɟɟȩɟࠋ
ɾʿɔǞżŏȀȀʿ ᅫ � ����

ࠒޫ +Ǖȩȩɯƚ ŏ ɾƚɯɾ ɯɾŏɾǞɯɾǞż ԉ ࠋ Ǟࠒƚࠒ ŏ ɯɾŏɾǞɯɾǞż ɾǕŏɾ ƇƚɯżɟǞųƚɯ Ǖȩʶ ǀŏɟ ɾǕŏɾ
ɔȩǞȘɾ ƚɯɾǞȒŏɾƚ ǀŏȀȀɯ ǀɟȩȒ ɾǕƚ ɔŏɟŏȒƚɾƚɟ ʲŏȀʕƚ ǃǞʲƚȘ ǞȘ ɾǕƚ ȘʕȀȀ
ǕʿɔȩɾǕƚɯǞɯ

ࠒެ bǞʲƚȘ ŏȘ ȩųɯƚɟʲƚƇ ɯŏȒɔȀƚ 	ԧφ w  ԧ։
ࠋ żȩȒɔʕɾƚ ɾǕƚ ԣ � ԉ 	ԧφ w  ԧ։

ࠒޭ +ȩȒɔʕɾƚ ɾǕƚ ɔ࠺ʲŏȀʕƚࠋ ԅ	ԉ � ԣ]ӽЈ
 � ԟࠋ ŏ Ȓƚŏɯʕɟƚ ȩǀ Ǖȩʶ żȩȒɔŏɾǞųȀƚɯ
ɾǕƚ Ƈŏɾŏ ŏɟƚ ʶǞɾǕ ӽЈ

ࠒޮ vǀ ԟ ମ ᅫࠋ ɟƚǲƚżɾ ӽЈࠋ ȩɾǕƚɟʶǞɯƚ Ƈȩ Șȩɾ ɟƚǲƚżɾ Ǟɾ


